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BUDOWA SIECI WODOCI AGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowsieci wodocigowej w miejscowséci Korycin przy ulicy Stowiaskiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu
wykonanie sieci wodoggowej i przyhczy.
W zakres tych rob6t wchoalz

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne,

* roboty montaowe,

» przekroczenia pod drogami lokalnymi i rowami,

» kontrola jakdci

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaeigodne z odpowiednimi normami i
okresleniami.

1.4.1.Wodocig — zespot wspotpracagych ze solpobiektéw i uradzen inzynierskich przeznaczony
do zaopatrywania ludsoi i przemystu w wog.

1.4.2.Sie¢ wodocggowa wiejska- si€ wodochgowa na terenie wsi i pozagnzaopatrujca ludndé
w wodk do celow bytowo — gospodarczych, inwentarskicizepiwpaarowych.

1.4.3.Przewdd wodog@gowy —rurochg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.4.Rura ochronna —ura stalowa dla zabezpieczenia wodguiprzy skrzyowaniu z
projektowan droga, rowem melioracyjnym lub torami kolejowymi.

1.4.5.Rura przewiertowa lub przeciskowardra stalowa dla wykonania przeja pod istniejca
drog, rowem melioracyjnym lub torami kolejowymi bez vaylania wykopu.

1.4.6.Podporyslizgowe —podparcia wodoggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

1.4.7.Zasuwy -armatura wbudowana w wodagistuzaca do zamkricia doptywu wody dla
wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wegoci

1.4.8.Kompensatory -armatura wbudowana w wodagi stwaca do zabezpieczenia przed
powstaniem naggen osiowych, oraz maga na celu zastosowanie przy maatzasuw.

1.4.9.Wodomierz przyrzad pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomigkdadbi wody,
ktérego organ pomiarowy (wirnik, ttok) porusza @i wirniku dziatania naporu hydrodynamicznego

przeptywajcej wody.
1.4.10.Hydranty przeciwpgarowe —stuza do czerpania wody z ruragjow w przypadku paaru.

1.4.11.Zawory zaporoweéeliwne —stuza do zamkngcia doptywu wody w przypadku wymiany
wodomierza.

1.4.12.Studzienka wodomierzowastudzienka na wodagu w ktérej jest woudowany wodomierz.



1.4.13.8rednica nominalna— jest to liczba przyta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
srednicy wewmtrznej rurocigu, odpowiadajca w przyblzeniu wymiarom rzeczywistym wyranym
w mm.

1.4.14.Cisnienie robocze wysokas¢ cisnienia okrélona zgodnie z dokumentadjechniczi jako
maksymalna rénica rzdnych linii cknienia w najwyszym potaeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

1.4.15.0dlegta¢ bezpieczna najmniejsza dopuszczalna odlegtonierzona w ptaszczypie
poziomej pomgdzy obrysem budowli a asprzewodu.

1.4.16.Bloki oporowe -maja zastosowanie dla wodagow o zhczach kielichowych lub
dtawikowych, przy ktérych nie mima liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtprzewodu.
Stosowaneggna kolanach, tukach i odgaieniach.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz zgodé®©z Dokumentagj
Projektovs i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow.

2.1. Rury c&nieniowe z polichlorkuwinylu (PVC) kielichowe o cénieniu 1,0 MPa —aczone przez
wcisk na specjalpuszczell gumows.

2.2. Rury c&nieniowe z polietylenu (PE) typ 80 o énieniu 1,0 MPa wg BN-74/6366-03 [4] —
taczone przez zgrzewanie za pomagrzewarek, lub z zastosowaniegoznikow zzeliwa
ciagliwego- ocynkowanego.

2.3. Rury ochronne—- stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 [49] zabezuiee powltok wykonar
fabrycznie z polietylenu lub ZO2dzone przez spawanie na stgk73,1x8,9;9178x9,2;¢p159x5,6 lub

@81x6.

2.4. Rury przewiertowe stalowe czarne wg PN-79/H-74244[3]dczone przez spawanie na styk
DN 65 do 250mm.

2.5. Uzbrojenie sieci rozdzielczej

2.5.1.Zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzoweg PN-83/M-74024/00[31] DN 25, 32, 80, 100, z
obudowvg

2.5.2.Kompensatory dtawicowerg PN-89/M-74301[6] — majzastosowanie przy morazasuw.
2.5.3.Hydranty przeciwpgarowe DN 80mm nadziemne wg PN-89/M-74091 [39]
2.5.4.Wodomierze skrzydetkowdo wody zimnej wg PN-88/M-54906 [43]

2.5.5.Ksztattki cknieniowe z polichlorkuwinylu-80, 100mm

2.5.6.Ksztattki cknieniowe z polietylenu 32, 40mm wg PN-70/C-89016 [25]

2.5.7.Skrzynki uliczne do zasuwg PN-85/M-74081 [44]

2.6. Skladowanie materiatow na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywai¢ na terenie rwnym utwardzonym z sliwoscia odprowadzenia
wod opadowych.

2.6.1.Rury stalowe

Rury powinny by sktadowane w pozycji icej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych.

Pierwsz warstwe rur naley zabezpieczyprzed przesunciem za pomagcklindw drewnianych
przybitych do podktadow.



Rury mazna przechowywapod zadaszeniem (wigt
Rury naley uktada wg srednic, w sposob zapewniay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych asortymentow.

2.6.2.Rury PE

Magazynowane rury powinny Byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praiinie
stonecznych oraz opaddw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza +30°C

Rury naley przechowywé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtg w stosach o
wysokasci do 1,50m.

2.6.3.Rury PVC

Magazynowane rury powinny Byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praiinie
stonecznych oraz opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza +30°C

Rury naley przechowywé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtg w stosach o
wysokasci do 1,50m.

2.6.4.Ksztattki i armatura
Ksztaltki i armatug oraz uszczelki nahy przechowywaw magazynie zamkegtiym oraz suchym.

2.7. Odbiér materiatéw na budowie

* Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczane materiaty na miejscu budowy haakprawdzt pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.

* Nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub
powstania wtpliwosci o ich jakaéci przed wbudowaniem natg podda badaniom
okreslonym przez layniera robot.

3. SPRAT
Ogodlne wymagania dotygee sprztu.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczycimozna stosowéanastpujacy sprzt :

* sprzt do zagszczania gruntu,

» samochody samowytadowawcze
» koparki,

» spycharki,

3.2. Do robo6t montaowych mozna stosowa:

* weciagarke reczm,

» wciagarke mechanicza,

» samochdd skrzyniowy,

* samochdéd samowytadowawczy,

» urzadzenia mechaniczne dacia stali,
» wibratory,

* urzadzenie do przewiertu,

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu.

Rury stalowe powinny kyuktadane w pozycji poziome.
Przy transporcie rur PVQ@alezy zachowa nastpujace wymagania :
e przewdz rur mee odbywa sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od 8C do +36C,



» utozenie rur na podkiadach drewnianych naprzemiantegkestosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
Przy transporcie rur PEalezy zachowa nastpujace wymagania :
e przewdz rur mee odbywa sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od BC do +30C,
» utozenie rur na podkiadach drewnianych naprzemiantegkestosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
* przy ujemnych temperaturach naleachowa szczegdla ostraznos¢ z uwagi na zwikszory
kruchas¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przeweniu rur, gorna warstwa nie powinna przesag sciansrodka
transportowego wcej niz 1/3srednicy zewntrznej rury. Poszczegolne warstwy rur rigle
przektadé materialem wycidtkowym w miejscach stykaniaesivyrobow.
Dla usztywnienia przewmnych elementow armatury, najestosowa przektadki, rozpory, kliny z
drewna, z gumy i innych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét.

5.1. Prace wsgpne

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmagram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty zwazane z budowsieci
wodochgowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

* podstaw wytyczenia trasy sieci wodagjowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja
Projektowa i Prawna

» Wytyczenie w terenie osi wodagu sieci rozdzielczej przez odpowiedniezbiy geodezyjne,
z zaznaczeniem punktow zatairteasy oraz wiczenia do istniegej sieci. Przed
przystpieniem do robo6t naky pod nadzorem wigiciela sieci wykoné&przekopy kontrolne
w miejscach wgczenia.

» Usunkcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudapvzy przekroczeniach pod istrieymi
drogami lokalnymi. Zdjty materiat naley ztozy¢ oddzielnie w sposob zapobiegay
zmieszaniu siz wyrzucon z wykopu ziem.

Materiat z rozbiérki nawierzchni nalg odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

* Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej asleiiwbudowa repery
tymczasowe z kddnymi sprawdzonymi przez sfioy geodezyjne.

* W miejscach, gdzie mie zachod#i niebezpieczestwo wypadkdw, budognalezy
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc oznacgwiattami.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

wykopy pod wodocig naley wykonywa recznie, oscianach pionowych lub mechanicznie ze
skarpami zgodnie z BN-83/8836-02[9] i PN-68/B-06[&0
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 2,5m zgodnie z BN-83/8836-02[9] przy braku
wody gruntowej i usuwisk;

* w gruntach bardzo spoistych 2:1,

* w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilstgch sgkanych 1:1,

* w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1:1,25,

* w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiegjohpvu wdd opadowych od kraxzi wykopu
Z pasa terenu szeradad rownej trzykrotnej gibokasci wykopu.
Wykop naley prowadz¢ od miejsca odgatienia z istnigjcej sieci wodoeigowe;.
Dno wykopu powinno by roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginaiojektowej.



Wydobyt ziemk nalery sktadowé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0m od jego kraedzi,
aby utworzy przegcie wzdtz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Dla wykopow oscianach pionowych natg wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystagvh5cm ponad powierzchpterenu.
Umocnienigscian jest ztaone z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dildgo4,0-5,0m, z ktérych
kazda stanowi cakg. Pohczenie klatek gsiednich powinno bydopasowane szczelnie.
Umocnieniegscian sklada siz trzech elementéw :

a) wyprasek utaonych poziomo, przylegagych doscian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory
Rozluwznienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardow. Rozfmiony grunt wydobywa
si¢ na powierzchmri terenu, przez przerzucanie nad kgdwnia wykopu.
W trakcie prowadzenia wykopdéw konieczna jest kdatmarunkow gruntowych w nawzaniu do
bada geologicznych.

5.4. Podsypka

Dla sieci wodocigowej rozdzielczej budowanej w gruncie suchym, dt@iau nie piaszczystym,
nalezy wykona podsypk z piasku zwyktego o grukoi 10cm. Podsypknalezry zag:scié sprztem
mechanicznym.

Dla wodocagu budowanego w gruncie nawodnionym aglerykona podsypk filtracyjna zezwiru
lub grysu. Wod ze studzienek zbiorczych najeodpompowa i odprowadzt poza zakres robot.

5.5. Roboty montaowe

Przewody wodoagowe naley uktada& zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725[1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniemwoie wykopu, ukfada si montuje
przewod wodoaigowy z rur PVC dinieniowych i przydcza z rur PEaczonych przez zgrzewanie
doczotowe lub na ztzki zaciskowe. Przy uktadaniu wodagu naley zachowa prostoliniowd¢
zarowno w plaszczyie jak i pionowe;.

W tym celu naley zamontowé nad wykopem tawy celownicze w ogisach co 30m prostej lub w
punktach zatamania, stace do odtworzenia osi wodagu w wykopie.

Lawy s ustawione na okiéonej rzdnej z zachowaniem spadku wodmei zgodnie z wykonan
Dokumentacj Projektova.

Nalezy codziennie sprawdzaniwelatorem tawy, przed przygtieniem do montau rur.

5.5.1. Gkbokos¢ utozenia przewodu

Glebokas¢ utozenia wodocigu, powinna by taka, aby jego przykrycie byto gkisze od gibokaici
przemarzania gruntu.

Dla rur DN 160 PVC zgodnie z PN-81/B-10725[1] nglewickszy o 0,60m przykrycie wodoggu
w stosunku do gbokasci przemarzaniah

Dla gkbokasci przemarzania1,20, gebokas¢ przykrycia h wynosi 1,80m.

Dla rur o DN 32 i 40 PE zgodnie z PN-81/B-10725)alezy zwigkszy¢ o 0,50m przykrycie
wodochgu w stosunku do gbokaici przemarzaniah

Dla gkbokasci przemarzania1,20, gebokas¢ przykrycia h wynosi 1,70m.

Dtawice zasuw powinny l#yzabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy
zasuwy znajduje sipowyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania
Przed utgeniem, nalgy dokon& ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkoidzer
oraz izolacji rur stalowych ochronnych w czasie$@ortu z placu budowy na miejsce manta

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostrani, recznie za pomagclin konopnych lub
mechanicznie wielokigzkiem powieszonym na tréjnogu.

5.5.4. Ukfadanie rur
Przy ukfadaniu rur naky postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzyem celowniczym.



Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwia doktadnie na kierunku osi budowanego
wodochgu.
Rura powinna b§ utozona wg projektowanej niweletyécisle powinna przylegado podiaa na catej
swej diugdci.
Po ut@zeniu rue nalezy zabezpieczyprzed przesurnciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nierbwnym utgeniu rury w wykopie, rur nalezy podniec i wyregulowa podiaze przez
podsypk z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyahie podiaa rury przez podigenie
kawaitka drewna, cegty lub kamienia.
Opuszczon do wykopu ru¢ uktada s na przygotowanym podto, centrycznie z wczaiej
utozonym odcinkiem rury. &czenie rur polichlorkuwinylu przez wcisk a rur pgienowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarllektryczn, lub za pomogtacznikédw. W miejscach zalamania
trasy wodocigu naley stosowdé odpowiednie ksztattki.
Wszystkie paiczenia powinny bytak wykonane, aby byta zapewniona szcz&mpozy cg&nieniu
prébnym oraz roboczym.
Przy montau przewodu PV@owinno s¢ wykona nastpujace czynnéci :

* przeckcie rury

« zukosowanie bosych koow pod litem 15

* nabosym kacu zaznaczy giebokasé¢ ziacza

* nasmarowabosy koniec talkiem lub pasbhp

* podczas wciskania sprawdasiowa¢ ztacza

Przed ukaczeniem dnia roboczego, nayezabezpieczykonce wodocigu przed zamuleniem wad
deszczow.

Po utazeniu wodocigu naley wykona obsypk rur piaskiem do wysokei 30cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach peiczeh nalezy pozostawé odkryty wodocig dla dokonania sprawdzenia szczétiov
czasie trwania proby.

5.5.5. Montaz armatury i hydrantdw nadziemnych

Miejsce ustawienia armatury na sieci zetwmej powinny by oznakowane za pomgtabliczek
orientacyjnych, umieszczonych trwale.

Armatur o masie przekraczagjej 30kg nalgy ustawt na blokach podporowych nie pozwalajch
na przecizenie przewodow.

Armatur zeliwng taczy¢ przewodami wodoggowymi za pomog pofaczer kotnierzowych na
uszczelk gumowy, tulei kotnierzowych na kotnierz iy, zlhczy uniwersalnych typu UD.
Hydranty nadziemne nalg ustawt na odgajzieniu z dodatkow zasuwq odcinajca. Montaz
hydrantow na przewodach PVC wyk@énaoprzez wstawienie trojnikaeliwnego kotnierzowego, do
ktérego dodcza s¢ cate uradzenie hydrantu.

5.5.6. Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe i podporowe magdy¢ wykonane jako prefabrykowane lub na miejscu budawy
betonu lekkiego (poprzez wypetnienie mpagtonowy ustawionego i zamocowanego deskowania),
pod warunkiem doktadnego oparcia ich o grunt wistarenaruszonym.

5.5.7. Przekroczenie sieci wodoggowe]j pod projektowam droga i rowem

Przekroczenia natg wykona& w stalowej rurze ochronnej. Ruprzewodow do ochronnej nakgy
wsura¢ na konstrukcji wsporczej z zamontowanymi podporgimgowymi.

Przy przekroczeniu drog nalekonce rury ochronnej i wodogu uszczelré pianka poliuretanov.
Do nizej potazonego kdaca rury ochronnej naty wspawa rurke kontrolra @ 25mm zakaczom
korkiem i skrzynlg uliczra.

5.5.8. Rury stalowe ochronne

Rury stalowe naley taczy¢ przez spawanie na styk spawaetektryczm lub gazow. Do spawania
nalezy stosowa materiaty spawalnicze o wi@wosciach nie gorszych awtasciwosci materiatu rur.
Miejsca spawOw naky starannie oczgic¢ do Il klasy czystéci i zabezpiecz§ rekawem
termokurczliwym.



5.5.9. Rury stalowe przewiertowe
Kolejnas¢ robét przy wykonaniu przewiertu :
» wykonanie komér roboczej i odbiorczej,
e umocowanigcian komor,
* wykonanie odwodnienia (podsypka + dréna
* wykonaniesciany oporowej,
e monta urzadzenia do wykonywania przewiertu,
» wykonanie przewiertu rgrstalows,
» demonta urzadzenia do wykonywania przewiertu,
» rozbiorkasciany oporowej,
* monta konstrukcji wsporczej wodagju w rurze stalowej przewiertowej wsposob podany w
p.5.5.7.,
* rozbiorka umocnienigcian komér roboczej i odbiorczej,
e 0dwodz nadmiaru ziemi z przewiertu na miejsce wskazazez layniera.

5.5.10. Zasypywanie wodoggu do wysokdci strefy niebezpiecznej- 30cm ponad wierzch rury.
Zasypywanie wodoggu naley rozpoca¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grusm 10-20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku akgmi o
réznym ksztalcie i aizarze 2,5 do 3,5kg.

Zasypywanie naley wykona ostraznie, aby nie uszkodg&izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi
rur PVC i PE.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne izgrod po wodoagu na odcinku strefy
niebezpiecznej.

Na wykonanej warstwie piasku najeutozy¢ dla wodocagow z rur PVC i PE tane znacznikow z
wkiadka aluminiows.

5.5.11. Zasyp wodoagu do poziomu terenu

Pozostaly wykop naly zasypdé warstwami ziemi o gruldei 20-30cm, z zagszczeniem
mechanicznym. zasypywanie wykopow podczas mrozétnjedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrazenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow ngledwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.5.12. Konstrukcjezelbetowe — bloki oporowe
Dozowanie sktadnikéw betonu
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgddokonywane wycznie wagowo z
doktadndcia :
2% przy dozowaniu cementu i wody
3% przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikow powinna:siwzgkdni¢ koreke zwigzara ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw betonu
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Czas mieszania nailg ustalt doswiadczalnie. Nie powinien kiykrétszy ni 2minuty.
Transport mieszanki betonowej
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy ni:

90minut przy temperaturze otoczenia %15

70minut przy temperaturze otoczenia %20

30minut przy temperaturze otoczenia %30
Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe
ich opr&nianie.
Przed przysipieniem do betonowania nalesprawdzt : potazenie zbrojenia, czys¢é deskowania
oraz obecn@& wkitadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny.



Mieszanki betonowej nie nate zrzuca z wysokdaci wiekszej nz 0,75m od powierzchni na ktpr
spada. W przypadku, gdy wysakda jest wgksza naley mieszank podawé za pomog rynny
zZsypowej.
Zageszczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej natestosowd nastpujace warunki :
» wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci minimum 6000 drgana minug,
* podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie naley dotyka zbrojenia butaw
wibracyjm,
* podczas zagszczania, nalgy zagkbi¢ butawe na gebokas¢ 5-8cm i przytrzyméw jednym
miejscu 20-30s,
« kolejne miejsca zagbienia powinny b¥ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlggtta wynosi 0,35-0,70m,
* czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lukstatibracyjrs wynosi 30 do 60s.
Warunki atmosferyczne przy betonowaniu
Betonowanie nalgy wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni +5°C.
Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie waniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzclniezego betonu.
Przy niskich temperaturach otoczeniazoloy beton powinien ychroniony przed zamarzmiem.

5.5.13. Pie¢gnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag piokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniagyej ni +5°C nalery nie p&niej niz po 12godzinach od zakozenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7dni
przez polewanie 3 razy na dob

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mioa przysipi¢ do zasypywania wykopu.
Zageszczanie gruntu w wykopach wykanzagodnie z SpecyfikagjTechnicza.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowégian komor i studzienek wodagiowych naley
przystpi¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu naley uzywa¢ gruntéw sypkich nie zawiergjych kamieni, torfu i pozostaioi

materiatdbw budowlanych. Zasyp najevykona warstwami grubgci 0,25m z zagszczeniem
recznym lub mechanicznym. Pozostaty nadmiar ziemykopu naley odwiezé w miejsce wskazane
przez Irxyniera.

5.6.2. Rozbiérka umocnienigcian wykopu

Jednoczénie z zasypywaniem wodagju naley prowadzé rozbidrke umocnienia.
Przy zwalaniu rozpor natg unikat wstrziséw w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagemnych wyjmuje si po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mioa prowad#i rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.3. Podjczenie do istniejcej sieci

Roboty przy wykonaniu pogitzenia do istniacej sieci wodocigowej rozdzielczej naky prowadzé
pod nadzorem jej wigiciela lub uytkownika. Podiczenie wybudowanego wodagu naley
wykona po uzyskaniu pozytywnej proby szczedoio

Przed przysipieniem do robdt naky powiadomé wiasciciela sieci wodoeigowej rozdzielczej oraz
przygotow& odpowiednie materiaty i spgiztak, aby czas wtzenia wodoecigu byt jak najkrotszy.
Wecia¢ si¢ do istniejcego wodocigu zgodnie z cgcia graficzry przedmiotowej dokumentacji i
zamontowa zasuwyzeliwne kotnierzowe.



5.7. Ochrona przed korozg

Zewrxtrzne powierzchnie rur stalowych powinny¢mabezpieczone przed koraizolach z
polietylenu wykonasm fabrycznie. Zdcza spawane rur stalowych nagleaizolowa r¢kawem
termokurczliwym, po uprzednim oczyszczeniu.

Zewrxtrznesciany studzienek wodagijowych naley zabezpieczy 2xlepikiem.

Zasuwy, kompensatory oraz stopnie ztazoweayatabezpieczyprzez wykonanie powtok z lakieru
asfaltowego.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci ngleamontowa tabliczki na istnigjcych ogrodzeniach. Przy
braku ogrodzg, nalery wykona stupki z rur stalowyclp 50mm i do nich przymocowaabliczki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t wg Specyfikacji Technicznej

6.1. Badanie zgodnsci z Dokumentacp Projektowa

Badanie zgodnwi wykonanych rob6t z Dokumentadprojektova nastpuje przez :

* sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykoawia robét zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,

* sprawdzenie czy wykonane zostaty dostatecznie untatyane,

* sprawdzenie czy przedione zostaty wszystkie dokumenty,

» sprawdzenie przedtonych dokumentéw pod waglem formalnym i merytorycznym,

» sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podania na planie
budowy statych punktow niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatow

Sprawdzenie iytych do wykonania przewodu materiatow rasije poprzez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umoamnych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez aglziny
zewretrzne, porownujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w DokumgnRiojektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje s¢ przez ogtdziny zewrtrzne i
poréwnanie z DokumentacpProjektow oraz wytkowanym sprgtem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopo

Przeprowadza siprzez :
« pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktaddoia do I i poréwnanie z
Dokumentacj Projektova,

e sprawdzenie odptywu wbd opadowych z kedai wykopu przez ogbziny zewrtrzne,
» pomiar gebokasci wykopu z doktadnéria do 0,1m.

6.3.4. Badanie prawidtowdci wykonania podtaza naturalnego
Przeprowadza siprzez ogtdziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt pothoodpowiada
nastpujacym wymaganiom :

e ma naturala wilgotnas¢,

* nie zostat podebrany,

* jest zgodny z okionym w Dokumentacji Projektowej.
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6.3.5. badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalng¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza siprzez pomiar ranej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty, z doktaddoia do
1cm i poréwnanie z kzing dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar najlevykona& w odstpach nie
wigkszych nk 30m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podda naturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody @ptgnprzeprowadzagi
przez ogtdziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedzpest i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu probnego w padiamaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz grusiowarstwy odgczapcej z piasku z
doktadndcia do 1cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie w¢kszych nk 50m.

6.4. Badania w zakresie gbokosci utozenia przewodow

Wykonuje s¢ je przez pomiar kgnej wierzchu przewodu i wierzchu diawicy zasuwgzoobliczenie
réznicy wysokaci h, miedzy zmierzon rzedm, a rzdmg terenu. Pomiar natg wykona z
doktadndcia do 5cm dla kadej zasuwy oraz dla przewodu co 50m.

6.5. Badania w zakresie podita wzmocnionego

6.5.1. Badanie podt#a wzmocnionego

Sprawdza sizgodnd¢ wykonanego podi@a wzmocnionego z Dokumentadprojektove przez
ogledziny zewrtrzne i pomiar grubiei podiaza z doktadnécia do 1cm. Pomiar naty wykona w
trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcorkewodow oddalonych od siebie co
najmniej o 3m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia kradzi podtaza od osi przewodu. Pomiar nayewykona& w trzech
dowolnie wybranych miejscach od siebie oddalonyzhamniej o 30m z doktadicia 1cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylespadku
Przeprowadza sije przy wyciu taw celowniczych. W przypadkumdicy naley dokona& pomiaru
tata celownicz z doktadnécia do 1cm w odlegieci co najmniej 30m.

6.6. Badania w zakresie utkenia przewodu

6.6.1. Badanie ut@enia przewodu na podtau
Przewdd powinien hiytak utazony, aby opierat gsina nim na catej dlugaoi i co najmniej na ¥ swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przezdaghy zewrtrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchgesi wynosi 10cm. Badanie przeprowadza si
na fatach celowniczych w odlegtach co 30m, z doktadscia do 1cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchg@eridnych ut@zonego przewodu, od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie pomorprzekracza+5cm. Pomiar nafsy
przeprowadz w odlegtaci co 30m, z doktadrigia do 1cm za pomadaty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkow przewodu

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zmian kierunku przewodu polega naesfdeniu
zastosowania ksztattki o vile@wym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przesszczaniem i

Badanie prawidtowsci zabezpieczeprzeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne i porownanie z
zabezpieczeniami ¢gfiymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy pr#ejach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania zabezpieczenia przezeoiginy zewrtrzne.
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6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzanie prawidtovéoi wykonania zasypki przewodu najewykona& przez pomiar :
* wysokaci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczaasuwy,
» zbadanie dotykiem sypkoi materiatu aytego do zasypu,
» skontrolowanie zagszczenia podsypki z blokéw rur,
Pomiar naley wykona: w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtycrsmbie o 30m, z
doktadndcig do 10cm

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed koregj
Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochrohmpyrzed korozj,
wykonuje s¢ przez ogldziny zewrtrzne :
* izolacg powierzchniow rury i zlaczy naley wyrywkowo opuk@ miotkiem drewnianym i
stwierdzt czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
* nalezy skontrolowa styki i zmierzy szeroké¢ zaktadow z doktadrigia do 1cm.

6.7. Badania wykonania blokow oporowych

Badanie przeprowadzarzez ogidziny zewrtrzne.

6.8. Badania w zakresie szczel&a przewodu

Szczelné¢ odcinka przewodu powinna byaka, aby dla przewodow z reeliwnych, stalowych i z
tworzyw sztucznych przy prébie hydrauliczngjnienie wykonane na manometrze, nie spadto w
ciagu 30minut porrej wartaci cisnienia probnego.

Szczelné¢ catego przewodu powinna dtaka, aby dla przewoddw z rur jak iy, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody ¥, obliczony wg PN-81/B-10725[1] nie przekraczat 1660 na 1km
dtugasci, na metrednicy zasipczej przewodu i dap

6.8.1. Badanie szczelroi odcinka przewodu prola hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725[3].
Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinganbyejsza ni 50m.

Przewod nie mze by zewratrz zniszczony.

W czasie badania powinien bymazliwiony dosep do zhczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgania dla hydrantéw powinny byamknite za
pomoa odpowiednich zdepek z uszczelnieniem.

Przewod na catej dtugoi powinien by zabezpieczony przed przestgiem w planie i w profilu.
Na badanym odcinku nie powinny binstalowane przed pralszczelnéci hydranty, zawory i inna
armatura za wygkiem zasuw, ktére w czasie badania powinng tgtkowicie otwarte, a dtawiki
odciagniete w sposéb zapewnigjy ich catkowity szczelnég.

Przewidziane bloki oporowe powinny dwykonane.

Nie nalely stosowé zasuw jako zamkné badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by zasypane piaskiem do wysakopotowysrednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity doktadnie z obu stron przewodu.Ada rura powinna kiyw srodku obsypana do gory
piaskiem, za wytkiem zhczy.

6.8.2. Cénienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przygjo = 1,0 MPa, énienie robocze = 0,6 MPa.

6.8.3. Opis bada

W wyzej potazonym kaicu przewodu oraz we wszystkich miejscach ktéreemgromadai sie
powietrze, nalgy umiesci¢ rurki odpowietrzajce z zaworami do odprowadzania powietrza.

Na rurce odpowietrzagej wyzej potazonej kaacowki wodochgu naley zamontowa tréjnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymdat@aaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnienie odcinka przewodu wpdalezy w miar mazliwosci rozpoca¢ od nizej potazonego
konca odcinka przewodu oraz przeprowg&dzpwoli, aby umaliwi ¢ usungcia powietrza z przewodu.
Po stwierdzeniu pojawieniagsivody we wszystkich rurkach odpowietrgaych, naley zamkrg¢ ich
zawory.

Do nizej potazonego kaca odcinka wodoggu naley podhczye pomg hydrauliczra i podtrzyma
cisnienie zapewniagre catkowite napetnienie odcinka przewodu przegddzin.
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Po napetnieniu odcinka przewodu vapdalery podnigcé cisnienie w przewodzie do wysoko
cisnienia roboczego, nagie otworzy zawor w rurce odpowietrzgje;.

Tym sposobem natg podnigcé cisnienie a& do jego stabilizacji na wysoka cisnienia prébnego,
nastpnie whczy¢ pomg; hydrauliczn.

Po ustabilizowaniu gicisnienia w przewodzie na wysod@ cisnienia prébnego natg przez 30min.
sprawdza, czy cknienie ha manometrze nie spada pencisnienia probnego. Natg jednoczénie
obserwowa zfacza i przewad.

6.9. Proba szczelnsi przewodu

W chwili rozpoczcia préby szczelrioi przewodu naley zanotowa czas z doktadrigia do 10s oraz
odczyt& wskazania manometru z doktado podziatki skali.

W ciagu 30minut trwania proby nalg prowadz¢ obserwagj manometru , rolc odczyty co 5minut.
Po uptywie 30 minut naky podnigc¢ cisnienie do wysok&i cisnienia probnego i po jego
ustabilizowaniu naley dokon& obnizenia cénienia o 0,2MPa, naginie obnky¢ cisnienie o dalsze
0,1MPa z otwarciem zaworu i pomiaremsdowody, ktora wyptyeta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows wybudowanej sieci wodaggowej jest 1m wodoggu kazdej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotygze odbioru robot.

8.1. Odbidr techniczny cegsciowy

Przy odbiorze nalg sprawdzt zgodnd¢ robot z DokumentagjProjektova.
Do odbioru powinien by/przedstawiony odcinek budowy sieci wodmmwej rozdzielcze).
Odbior techniczny cgciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robot pgdlgcych zakryciu a
mianowicie : podiea, przewodu i studzienek.
Przedtaone dokumenty :
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maai dokonanymi w trakcie budowy,
oraz szkice zdawczo — odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmog zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii guioiraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
c) Dane odnénie punktéw nawdzania sytuacyjno — wysokcowego wraz z rgna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przekiegayzdhs i w poprzek trasy wodoggu.
e) Dziennik Budowy
f) Dokumenty dotycace jakadci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbidr koncowy techniczny

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu gknaczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagbgraniczé dotyczcych dtugadci badanego odcinka przewodu.
Przedtaone dokumenty :
a) Wszystkie dokumenty odénie odbioréw cgsciowych,
b) Protokdty wszystkich odbioréw technicznycteéz@owych,
c) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddbiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow bada

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych baflgrzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny b¥ ujcte w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisandddennika Budowy lub do niego dmizone w
Sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczay oztonkow komisji prowadeej badania.
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8.3.2. Ocena wynikow bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycépalzna za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zak@sit zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagaprzy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, naje
dam faze robot uzné za niezgoda z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przedstayo
ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za rzeczywicie wykonan i odebran ilos¢ metrow wybudowanej sieci wodagowej
rozdzielczej kadej srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robét obejmuje :

* roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

» wykonanie i umocnienigcian wykopu,

* przygotowanie podi,

* wykonanie przewiertu ,

» wykonanie studzienek wodagowych,

» utozenie rur ochronnych,

» wykonanie proby szczeldo wodochgu,

» podiaczenie do istnigrej sieci wodocigowej

» zasypanie wykopu,

* odwozu nadmiaru ziemi

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725 Wodogpi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodagjowe.

[3] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[4] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymyar

[5] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatechniczne.

[6] PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensgajednodtawicowe kotnierzowieliwne na
cisnienie nominalne 1i 1,6MPa.

[7] PN-85/B-01700 Wodoani i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonanie i badania przy
odbiorze

[9] BN-83/8836-02 Przewody poziome. Roboty ziemiMymagania i badania przy odbiorze.

[10] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadrktonu. Wymagania techniczne.

[11] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[13] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dooloétw i zapraw.

[14] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

[15] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[16] PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

[17] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski dprasv budowlanych.

[18] PN-87/B-01060 Siewodochgowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wypagania. Terminologia.

[19] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywalskaPodziat, nazwy i okégenia.

[20] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[21] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[22] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i ok&denia.

[23] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniawddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okégenia.

[24] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody bada

[25] PN-70/C-89016 Ksztaltki polietylenowe dgctenia rur polietylenowych. Metody bada

[26] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfnggi betonowe ielbetowe.

[27] PN-64/H-74086 Stopnizeliwne do studzienek kontrolnych.

[28] PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

[29] PN-83/H-02651 Armatura i ruragji. Srednice nominalne.

[30] PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuigowe kotnierzowezeliwne. Wymagania i
badania.

[31] PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuiigowe kotnierzowe na énienie 1MPa.

[32] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw szamych. Sprawdzenie wymiarow.

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metbdga.

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany namzan

[35] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznelejowy i poliestrowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydrayymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydran&gdmiemne na &nienie nominalne 1MPa.

[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawkoynierzowe na énienie nominalne do
40MPa. Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne vagrania i badania.

[42] PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

[43] PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do watynej.

[44] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane wiatecjach gazowych i wodnych.

[45] PN-88/M-54908 Wodomierze sgaynowe.
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[46] PN-91/M-54910 Wodoapi. Zabudowa zestawow wodomierzowych wgeakniach
wodochgowych.

[47] BN-81/9192-05 Wodoagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

[48] BN-81/9192-04 Wodoapi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warutdgthniczne
wykonania i wbudowania.

[49] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

[50] PN-H-74051/-2:1994 Wiazy kanatowe klasy B12250.

10.2. Aprobaty techniczne

[51] AT/98-01-0377 Rury z polietylenu PE 80 wydaraez COBRTI ,Instal” Warszawa.
[52] AT/98-01-0378 Rury z polietylenu PE 100 wydammaez COBRTI ,Instal” Warszawa.

10.3. Inne dokumenty

[53] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Matkéw Budowlanych z dnia
29 grudnia 1970r. w sprawie warunkow technicznydtim powinny odpowiadainstalacje
wodochgowe i kanalizacyjne [ Dz.Budown. nr 1 z 1971r.]
[54] Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdbwlano — monteowych cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe.
[55] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994r.
[56] Instrukcja projektowania, wykonania i odbionstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — ZTS Gamrat.
[57] Podziemne tany ostrzegawcze — instalacja i zastosowanie Sparks.
[58] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ,fisprojekt” Warszawa.
[59] Katalog armatury wodoagowej Hawle.
[60] Program produkcji armatury przemystowejiwnej Wegierska Gorka.
[61] Elementy do ruroggéw — Ptozy FP (system RACI)
[62] Katalog Uradzen do odprowadzanigciekdbw COCWGAK Piechota.
[63] Katalogi Budownictwa :
KB4-4.11.5. (7) Studzienki wodagbwe wodomierzy.

Uwaga ! Wszelkie roboty gfe w Specyfikacji natg wykond w oparciu o aktualnie obowzujce
normy i przepisy.
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