D - 06.01.07
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
W przedmiarze rob6t nr SST dla:

* brukowania D-06.01.03

* humusowania z obsianiem D-06.01.01.

¢ separacja warstw gruntu geowtdkninami (pod tawy prepustéw)
e umocnienie skarp matami antyerozyjnymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszep specyfikacji technicznejSST) 3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchyiowskarp, rowdw isciekow
mostowych w zwigzku z przebudowg drogi gminnej na odc. Ostra Géra - Sitkowo zlokakkowanej na
terenieGminy Korycin i Gminy Janow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja technicznaSST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przigcaniu i
realizacji rob6t jak w pkt 1.1

1.3. Zakres robét obych SST-zakres i asortyment odpowiednio jak w przedmiarze ob6t na w/w zadanie

Ustalenia zawarte w niniejszej gfigacji dotyczy zasad prowadzenia rob6t asanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowtdknip

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

— ulozenia geotkaniny polipropylenowej w celu separacjnty i wzmocnienia pod tawy przepustéw drogowych,

— umocnienie skarp maantyerozyjg



Ustaleni&ST nie dotycz umocnienia zboczy skalnych (z ochgaorzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych waod

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvodc.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstglgby, przerénietej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewydaniem szczelin porilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny ukfadanych pogtém 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktbre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa
trang.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespOt czydoo przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces unliviajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejrpey nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngiugkdw
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzEemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie rowu luicieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wiékna bawetnianegb hawetnopodobnego, wykonana technikdkninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiiomami traw i rélin motylkowatych, stagca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalpelimerowe materiaty, wytworzone techaikkkacky,
dziewiarslg lub wtdkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w mstaci regularnej otwartej siatki wewtnznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatyozane z ré&nych wyrobOw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury wastaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komdrkowe (z $¢en tworzicych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzehgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechaniozmegnoszenia mieszaniny (o podobnych parametr&ch ja
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warsta powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.



1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmeldrutem lubzytkg na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16 Mata antyerozyjna przestrzenna stosowanalgegabezpieczeskarp, nasypow i zboczy przed erpzj
Posiada ona zwartgesty, tréjwymiarowg struktue uzyskar ze spjtania polipropylenowych,dulz nylonowych
wiokien.

1.4.17. Poastate okrélenia podstawowesszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotyce rob6t podano 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umaaemi skarp, rowow §ciekdw obgtymi niniejsz SST .
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz dlin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzan
- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdia
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowahigjroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadyciekowe.
- maty antyerozyjne

2.3. Darnina



Darnien nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woygita darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnig, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngteuktada warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysokd nie wiksz niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawéeca najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaecych.

W przypadkachatpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/f

c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/fm

d) kwasowét pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naje dostosowa& do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech iywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiada diugie witdkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemig.

Skltadowanie mchu polega na ukfagdagd w stosy lub pryzmy. Wysoké€ stosu nie powinna
przekracza 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powy by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gruké szpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.



2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiédaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnd bgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochieowéw i sciekbw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaka, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina
Biowtoknina oraz szpilki i kotki di@j przytwierdzania powinny odpowiaglavymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéranieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla

typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo st na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna Bysktadowana i przechowywana w belach ogtyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamdycenta. Pomieszczenie to powinna lyedstepne
dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny bywykonane z gaki, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynosgiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grukié kotkdw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a dlugé od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia do nawinjcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwieania biowtdkniny powinien spelriawymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia piaerozyjnego skarp natg stosowé geosyntetyki okrdone
w dokumentacji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzameez przeplatanie pgdzy, wiékien, filamentow, tan) i
geowtokniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- gste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury wostaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materzédyone z rénych geosyntetykow,

geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne stk zblizone wyghdem do plastra miodu,



- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetye w mstaci siatki ze struktur przestrzensp (odmiany jest
geomata darniowa z wcgdej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kady zastosowany geosyntetyk powinien postadprobat techniczg, wydary przez uprawniof
jedrostke.

Geosyntetyk do umocnienia przecozginego skarp powinien miecharakterystyk zgodn z
aprobajg techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBleta s, aby geosyntetyki byly
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stameg starzenie i bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z
odpowiedny wytrzymaigcia na rozcijganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki,odtarczane w rolkach opakowanych w folie, mduy¢ skiadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zyatéhront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzegazalec@é producentow.

Rolki mogby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

- Geotkanina do separacji w wzmocnienia pod tawygpastow
Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowedoeyzmocnienia podi@ przedstawia tablica 3.1

Tablica 3.1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody bada wg Dopuszczalne
odchylenia
1 Masa powierzchniowa gfm 165 PN-EN 965:1999 10%
2 Wytrzymald¢ na rozciganie
- wzdhz pasma kN/m 330 13%
- Wszerz pasma KN/m 33,0 o]
3 Wydtuzenie wzgtdne przy obazeniu maksymalnym PN IS0 10319:195¢
- wzdhw pasma % 14,0
- Wszerz pasma % 11,0 23%
4 Wytrzymaldé na przebicie (metoda CBR) kN 40 PN-EN ISO 20%
12236:1998
5 Charakterystyczny wymiar porowd{przesiew na BS 6906
sucho) um 270 Part 7 30%
6 Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny geatiani BS 6906
mm/s 17 Part3 30%

Materiat stosowany na geotkaniny powinien odznaskazwigckszory odporndciag na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.

Pasmo geotkaniny powinno dbez dziur i rozdar, o rbwnomiernej strukturze uktadu tasiemek osnowytku.
Odchytka szerokai pasma nie powinna przekra¢z206 wymiaru nominalnego, badanie raierzeprowadzi
co 10mb.

Geowldknina separacyjna
Geowtdknina powinna posiatigramatug 110.0 g/m2 (+/-11.0 g/m2)

Matg antyerozyjmy

Minimalne parametry maty antyerozyjnej do wzmocideskarp przedstawia Tabela nr 3.2




Tablica 3.2

PODSTAWOWE PARAMETRY POLIMERU

Polimer Polipropylen
Temperatura topnienia (1ISO 306) °c 150
Gestosé (1ISO 1183) Kg/m® | 900
Palnosc¢ klasa |F
Odpornos¢ na promieniowanie UV Stabilizowany
WEASCIWOSCI MECHANICZNE- warto $ci typowe

\1/\(/)>ét£zg>;malosc na rozcigganie - wzdtuz pasma (EN 1SO KN/m | 2.0 (20.3)
Wydtuzenie przy obcigzeniu maksymalnym - wzdtuz o

pasma (EN 1SO 10319) & 60 (+30)
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie - w poprzek pasma (EN

ISO 10319) 1.0 (x0.2)
Wydtuzenie przy obcigzeniu maksymalnym - wpoprzek 50 (425)

pasma (EN 1SO 10319)

WEASCIWOSCI FIZYCZNE - typowe warto $ci

Ksztatt dwustronnie

struktura

pofalowany
Masa powierzchniowa (EN 1SO 9864) g/m2 430 (+50)
Srednica pojedynczego wtékna PP pum 500 (+30%)
Grubo$¢ Przy 2 kPa (EN ISO 9863-1) mm 9 (+2.0)
Dlugos¢ m 50
Szeroko$¢ m 4,2
Powierzchnia m? 210

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powiskiada sie z:
- przefermentowanych osadéegiekowych,

- kompozycji nasion traw i §lin motylkowatych,

- sciofki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.

sieczki, trocin, striyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osadiekowe maj mahk wartai¢ nawozovy.

Dopuszczagsipo zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieezs poditade przed wysychaniem i

erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadyciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane
lub kompstowane, a zawarfo metali cézkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50
mg kadmu, 25 mg ¢ti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaleny od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-

12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].




Emulsja asfaltowa powinna odpowéadgmaganiom wytycznych technicznych [15], a popilane
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na4hydroobsiewu powinien lgynasepujacy:
- przefermentowane osaghiekowe od 12 do 30%(m4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciolka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10k
- popioty lotne od 0,08 do Okt¢#
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawimierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikdieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lubej uprawnionej jedrstce, wzgédnie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probngmoletku déwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano wsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygiujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakoéw o ¢gcznym prowadzeniu,

- wibratorow samobimych,

- plyt ubijagcych,

- ew. spretu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki otrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

cysterny z waglpod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niediepnych).

4. TRANSPORT



4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnien mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepaaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw moa przewoz dowolnymis$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mima przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nafe przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtékniny

Biowtoknin mozna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagaih
przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki moa przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagniav s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaorprzedmiotami magymi przebé, rozché lub je
zanieczyci¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.



Do transportu moa przekaza elementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalimkOw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesuido 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podausST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinnodwykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.



