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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WSTEP

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru rob6t drogowych i
mostowych w zwiazku z przebudowy drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzygowania z drog
powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokumentfarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspdlne dla robét gbpgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych.

D-01.02.01 UsuRrkie drzew i krzewow

D-01.02.02 Usunicie warstwy darniny

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.03.01 gczki podhene

D-03.06.01 Regulacja pionowa studzienekydem podziemnych

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalbinego mechanicznie.
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komstyjinych

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego cementem
D-05.01.03 Nawierzchniawirowa

D-05.03.05 Nawierzchnie z bet. asfaltowego warswieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
D-05.03.05 Wyréwnanie istniggej podbudowy wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno

D- 05.03.26 Zastosowanie siatki z drutu stalowegwanstwach asfaltowych nawierzchni
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp rowégiekow

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego
cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obvielostowy, korpus ziemny, ezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugaoé¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyath -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuecb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdoéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zgty do notowania zdarzei
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okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polede
innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasdziejcymi
jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami, stiacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikéw.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentgmpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkladania of@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie skfada si¢c z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie
z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podigda. Maze zawieréa warstwe mrozoochrong, odgczapca lub
odcinapcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego na
okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych z rg
urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia wdzen organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchgy ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gltazane Wykonawcy przez zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego paczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saladrowek
zwierzt dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémidowiska naturalnego, staneay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeM sktadé sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgenignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmy drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odebng catci¢ konstrukcyja lub technologicza,
zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu rob6t zwranych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw, skrécona dokumentacija technaczn

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone mreaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgrodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnaosé robdt z dokumentaci projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowkumenty przekazane Wykonawcy przezymera/Kierownika
projektu stanowg czes¢ umowy, a wymagania ok§lene w chaéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektéw (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne agdrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrdésvania
realizacji kontraktu, ado zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢bya bieiaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektgardracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagpe takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposdb bezpiedmtwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie kxda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczae, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecéeid
innych.

W miejscach przylegagych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdizdow i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeenv miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepisdw i norm dotygezych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziem innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziafania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.



Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robd6t bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azakmczeniu rob6t ich szkodlivés zanika (np.
materialy pylaste) magbhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnzgod: na wycie tych materialtdw od wigiwych organéw administraciji
panstwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj

1.5.8.0chrona whasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgcych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapienvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladmaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu msapr Wykonawca &dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i ydzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&gjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wisiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicéenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelléglzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengmnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkoéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spiizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearsgwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqno by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovaz onne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéreg sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszettkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgii, materiatdw lub urdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wygkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprz:t i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w waructk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sii do konkretnego kraju lub regionu, modyé rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rdvice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musady¢ dokladnie opisane przez Wykonawe przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wilasng Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, lynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékdwoty, o ktdg nalery zwiekszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdngo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegotowe informacje dotygee
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyefiteriatow jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegmodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczoneginita
w sposob ggtly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuabel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw zédet
miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoiegm eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajcg raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatdw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydohymateriatéw, dziemwy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatemiatow miejscowych g
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyech
dokumentach umowydola wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #myniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych robdt, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemalow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdusie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujnozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaimglzaj materiatu nie nie by pd&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydala one uyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swigkos¢ i wilasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawt
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdilaterialtéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli ledg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytwérni, musa byé spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego spyiti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Spek uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizgacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie sgim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacijprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nde byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkédw umowy, zostgirzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétpdkdw transportu, ktore nie wplkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydso spetnid wymagania dotycegce przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréw technicznycrodki transportu nie speinigje tych



warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdi@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodha dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robot opracowanym przez Wykonawwaraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosamsunéte przez Wykonawgena wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fiaipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wgs$ck przez Imyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadné.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot kpda oparte
na wymaganiach okénych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bad& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $ditadczenia z przeszioi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawi do akceptacji leyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakizi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamtupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumengagjojektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterujcych,

a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesomrologicznym, proponowany sposob i form
przekazywania tych informacji gnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokznoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiwjskzy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedza,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegoinych etadve
robét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
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Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robo6t zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ s3 okreSslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nied@gnieciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hugtod badawczych. Jeli
niedochgniecia te fedg tak powane, ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag sitosowanie statystycznych metod pobierania probe#rtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo badé wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetlzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceph®
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sanjg ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéetnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si
wytgcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvipada i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéstarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
— aprobajg techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétlhie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad&da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dad@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgeva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy ¢dg czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemtda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przmpadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedgd przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza s sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodufgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xeyl na
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowy i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesmaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich robé6t. Bdne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét duolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesiczne] platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nf jako diugaé¢ pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasii.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub sper wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triwan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposOb agly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.
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Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dgniera/Kierownika projektu.

Jakac i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviEajacych
komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z dokumentagprojektova, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru oagciowego rob6t dokonuje @i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartaici.

Catkowite zakdéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiggego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asowych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjrojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona pagten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wicicielom urzdzei,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

Nookwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwhgzanych z usueciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaze jednosti& obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkdéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem hwopjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daish
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wységiowych w zwiazku z przebudows drogi gminnej w miejscowaci
Nowinka wraz z przebudowa skrzyowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokninpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realis rob6t na jak
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wszystkimi czyniéoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdygowej oraz potzenia obiektoéw inynierskich.-
zgodnie z przedmiarem robot.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroonh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposotwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idamy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowarigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniegj nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizagy i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhozyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym lrzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avno by
zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez4yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejgdzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktdw. Forma i wzdér tych oznaczwinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattag czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@Ejo zostan zniszczone przez Wykonawawiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne promy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkZ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocadery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiduw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dtoeej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpaizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapyojektova oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nate
stosowé@ w przypadku nasypdw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nale dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegiéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufineia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczétkdw i filarbw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacija prtgeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektdéw jes¢&da obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgfe na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtoéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nouo,rwnE
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszepecyfikacji techniczneSST) 3 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych
z usungciem drzew i krzakdww zwiazku z przebudowg drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa
skrzyzowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Pecyfikacja techniczneBST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6tJak w pkt
11

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfi#gacji dotycz zasad prowadzenia rob6t azanych z karczowaniem pni drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyce rob6t podano 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysgpuja.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotyg® sprztu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zygianych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:
—  pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczovgaiaraz ich usugcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cjgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
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Ogblne wymagania dotyce transportu podano 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpgroraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawdag wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny diransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podaisST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwrane z usugciem drzew i krzakéw obejmuijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i ga¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplmhdev oraz ewentualne spalenie na miejsclwopiosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budewdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace awane z usugciem drzew i krzakéw powinna byzyskana przez Zamawiaggo.

Wycink drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopGavktorych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaasypy, teren natgy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#id czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren maleczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkébokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Réinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dwmiesa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenientelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, astanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usurgcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajgitg sé w pasie robo6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korodrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie qeiawione pod
nasypami powinny ki scicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnpiterenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowaniaglieprzewidziano stopniowanie powierzchni terenud gmdstaw
nasypu,

b) w obebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnykgiete rowno z
powierzchny skarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wyzwanych pniach natg wypenic gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymiS&T D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w ohihbie przewidywanych wykopow, naidgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
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Wykonawca ma obawek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i innedmy przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostroznoscia,

Sposo6b zniszczenia pstatosci po usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sz, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne poastatoici po przer6bce powinny Byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usunitej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, umldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotachymuszonym doplywem powietrza. Po zaézeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez poztawienia thcych s¢ czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesziodrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ggugo w miejsce
tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce zaakeame przez lryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pazstatosci po spaleniu powinny ldyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatosci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinnyg lbope uktadane w warstwach. ¥& warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu.Ostatnia warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pazstatosci po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa pirzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano v8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jad@ robo6t polega na wizualnej ocenie komplégtiausungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania ol§lene w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podar85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jedrstkg obmiarowy rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakdw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrci podano wsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowepbmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpmpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwizane

Nie wysgpuja.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep($ s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darninw zwigzku z przebudows drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z
przebudowa skrzyzowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pemcaniu i
realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot obgtych SST- zgodnie z przedmiarem na w/w roboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj st do powt6rnego tycia naley
stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactziggrawidlowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadindportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona b§transportowana w sposob nie powagyjuszkodze.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do Zmiejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngalynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafgiera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhaW wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidiowego wykonania robdét, weghie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grubé® warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectarie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokcsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3®Twskazana przez igniera,
wedtug faktycznego stanu wygpbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpusainny by przez Wykonawe tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zargeczgniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa
humusu w czasie intensywnych opadéw i béppanio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrie pasa przeznaczonego pod bugdtnasy drogowej jest pokryta dargiprzeznaczondo
umocnienia skarp, darrinnalezy zdjag¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkafizeprzechowywéa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigy naley ciag¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgo boku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem must by
sktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie roZenie darniny, to naly ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalezy sktadow@ w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darnimalezy sktadowd warstwami na przemian travdo gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracdaygodni.

Darnire nie nadajcg sic do powtdrnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
24



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych
w zwiagzku z przebudows drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzyowania z drogy powiatowa
Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem na w/voboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawiy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegeinggaca
warunki stateczni i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghhokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony w0 maitej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazwgmian obgtosci
ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@cmwizanych z tragsdrogowvy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&

P

gdzie:

Od  -gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

Pas -maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg wzoru:
dGO

le

U=

gdzie:
dso -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych vibik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy si
miedzy innymi duig wytrzymatdicig oraz wodoprzepuszczakiwg, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pula SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wysjrzgzggo!n!enleJednostk . . Grupy g.runtow .
' WIasCIWOsCI niewysadzinowe utpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - —  rumosz - - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - — (glinapiasz-
- = Zwir - _ cz_ysta zy\@z}a,
- - pospotka zwietrzelina g::z: :)\;/\IIZE
- — piasek gliniasta wicza
gruby - - rumosz |_ _
- - piasek gI|n|.as.ty piaszczys-ty, it
sredni - - zwir pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - — pospokka |- —  piasek
- - zuzel gliniasta gliniasty
nierozpadowy = —  pyh pyt
piasz-czysty
- — (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- — itwarwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
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4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy ndsymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi; nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem objosci robot ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zérodet
wlasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoétreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyébwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nhaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzéssowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Idy materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniencktp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobyg przyczepnéciag do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektovs. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neglzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiispyecharki, zgarniarki, réwniarki, uidzenia do hydromechanizaciji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapowinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegimansportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegiri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddz8eosyntetyki wradiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostafvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie b® r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwn@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze lat3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofarrzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrtpk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby mathniom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotravaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaviigggo za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie trveambbét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagrojektowg i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgjinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgalktada z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Ilaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wygtdw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania luicypr Metoda ukladania powinna zapetvrprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladamacatej jej powierzchni. Geosyntetykow nie rgl@acikga lub powodowa
ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndotilie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
SzczegOla uwag; nalery zwrdci na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w pkcie 6 SST D-02.01.04-82:02.61
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksmi korpusul Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkmi dnalprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rednych| oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

QD

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu
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Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreslic¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemniykonawca powinien przedsta@wnzynierowi $wiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje setevosci w
kontakcie z materiatami, ktéreglizie oddzield lub wzmacniéd przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktauie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. Ji
materialy nie spetnigte wymaga zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lgynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt
Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.04-82.62:01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotyare wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistychw zwigzku z przebudowg drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drog
powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.- zgednprzedmiarem roboét

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grum nosnosci G;.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalery podiaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektawi SST.

3. SPRET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiei stateczné w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentac;ji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimy byt bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrahemnych powinno spetriiawymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartg¢ | dla:
korpusu Autostrad i drog| innych drég
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ekspresowych kategoria ruchikategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_m od’20_ do 50 cm ofd 1,00 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych waib
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnagé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spwjpouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych paswgywarunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigo zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
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przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
w zwiagzku z przebudows drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzyowania z drogy powiatowa
Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem na w/voboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. q Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt ;
skalistektwarde oraz | ggglig?;%vl\;g;unme
grunty kamieniste, . Rozdrobnione grunty A
Zwietrzelinowe, skaliste mgkkie %Qgﬁ{gfenrﬁ gruntem lub

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

drobnoziarnistym

3. Piaski grubosrednio | 2., Zwietrzeliny i rumosze gdy bpda wbudowang
Na dolne i drobnoziarniste, liniaste o w_miejsca suche lup
warstwy naturalne i famane . Piaski pylaste, piaski |  zabezpieczone  qd
nasypow poriiej | 4. Piaski gliniaste z | gliniaste, pyly piaszczyste ~ wod. gruntowych
stre domieszl frakciji pyty powierzchniowych
przemarzania | zwirowo-kamienistej

(morenowe) o 4. Piaski prochniczne, z | do hasypow nie waszych

wskazniku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych

roznoziarnistéci U=15 | piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe

| inne metalurgiczne ze 5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub

starych zwatow gliny pylaste oraz inne o~ | przegciowo
439

%F?%Wuﬁzﬁ’ pSrZI";}&g}owe W < zawilgoconych
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rzepalon i i ]
9. ysiewki kamienne gwgzl?ey Bﬁs},zg@g*ee i do nasypéw nie wiszych

0 zawartdci frakcji p : niz3 m: zabezplepzonym
itowej ponizej 2% I%l'r?g gﬁdﬁf}}eozmggfcoraz przed zawilgoceniem lub)
plynnasci W, og 35 do 609 PO ulepszeniu spoiwami
o _ gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje gina
1ghma_s'ge 0 zawarkgi Ele;b_okoém wigkszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarngci biernej

gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podattoi
inne metalurgiczne z na rozpad -gczne straty
nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

) gdy wolne przestrzenie
9. Hotupki przyweglowe zostam wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i gdy zale?ag')w_miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sizolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry | pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste

o s 3. Pyly piaszczyste i pyly
1. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy :
2 biaskigubo T plynncil mniejszel nk | BRSRAIMEn o,
ziarniste g lél)ieszaniny popiotowo- spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. llotupki przyweglowe | 5 s 1owe 7 vegla C(e)migpt,itwapno, aktywne
warstwy przepalone zawierage | kamiennego popioty itp.
nasypéw w mnie| niz 15% ziarn - | g Wysiewki kamienne
strefie _ ?Z”'g " 0d 0.075 mm 1ghma_s'ge 0 Zawarkei
przeémarzania 4 Y/\lysiewk'i kamienne rakeji ilowe] >2%

0 uziarnieniju 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i

odpowiadaj- i nierozpadowe: straty
cym pospolkom Iub inne metalurgiczne masy do 1%
Zwirom o
el — 0 wskaniku nasnosci
8. Piaski drobnoziarniste W10
mg\jggggﬁ o G e i gdy g ulepszane
é?rg(\)/\ll(yégi do |Grunty niewysadzinowew;ggt z\il\r?(t)i\)/vlgve ! \?v%%\rlwvgrrnm gfgﬁﬁ?}%ﬁn
@ ) . L
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego. Spret do
zag;szczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?ks_klzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast| Uwagio
Rodzaje urgdzen POSPOT _ _ przydatndci
zag;szczajcych grubaié liczba grubaié e 7ha przejé grubaié e ha przej¢ | Mmaszyn
warstwy przegeé warstwy 1 warstwy g
[m] n > [m] [m]

Walce statyczne | 1 4500  4dos | 01doop 4do8 0.2 do 03 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne ; ; 02do03| 8do12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 55 4505  6dos | 02do0s  6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2doQ,4 3do 0,3do 0,6 3do5 4)
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gtadkie **
Walce wibracyine | 53 4,06| 3do6 | 02do0s  6do10]  02dod4 o aal 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05| 4dos : . 0,2do 0.9 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0}4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzéaw | 1,0do4,0| uderzé w 1,0 do 5,0 W punkt
wysokdaici od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych
lub przez Iinyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaiec w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpudkopy powinny byg wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegagcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgulypimie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiriy¢ odspajane, chybae wymaga tego dsgt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny byvbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie zeamakiami layniera. Roboty te ¢xlg wigczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch bylo konieczne i zsstato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu aglprzeprowaddi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, oldiene
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegoym okoto 4% + 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podtza nasypu,
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z88 wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartcsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o Nassoykrgci autostrad innych drdg
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadrgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pgaania
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasymwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szekuko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu wwywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalneges@otczynniku

K10=10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgabwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ hyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzovea masyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duwurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) ) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K10 6 X 10™°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd@nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 gilem najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsyod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatléw o diej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lhezzwitocznie wbudowany w nasyp.zymier maze dopyci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadoéw przemystowych powinno odbywia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgzr Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych

przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia i wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanésypéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystylodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnien@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 ths=2 D524 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaga lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wdycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczg, wydary przez uprawniogn jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaldi¢ mechaniczna geotekstylibw, uniedfiwiajagca ich przebicie przez ziarna materiatlu grubozsdegjo oraz
odpowiednie witéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtmeych, na diugixi réwnej dlugdci klina odtamu, zalecassi
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i uka@v, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskiu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalepetné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokeoi nasypu (dla autsstrad i drdg
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z innych poprzecznych eleéwertdwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufommoego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymaw
obrebie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientg girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznmsypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@s#% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgaesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaeéniem, poszczegollne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mibwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamazwnch lub gruntow przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzitiem zagszcz& ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw rG@nych gruntdw oraz liczby przejazdoéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, aomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadejazerokdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kateghoria kate?qoria
K f  ruchu ruchu
eHopresowyel Kr3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci

42



od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierenskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30f) ppwinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsiint czterema pasmami o szergimd 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny i/ kazdym pasie ing grubcé z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulzony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien lynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszcaagjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskiaika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych vwgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestedy pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedh wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praggzamych z trag
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgetdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to widciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia nidas materialy te powinny léyw
razie maliwosci wykorzystane do wyr6éwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea
nasypoéw. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagprojektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodgji w sposéb okrdony powyej, materiaty te nalg
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:
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a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegté¢
podné&a skarpy odkladu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad nalyy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragzi wykopu.
Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylagodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowalp ISST. Jeeli nie okrdélono inaczej, naley przestrzega ustaleé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadlkpowinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 296%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanerytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaiaa odktad powinno ltyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmaing tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonaws zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyener cataici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej i SST. W czasie kontroli nalg zwrdcik szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczio,

c) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jaki wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych z&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazuej z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 inw
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowaddi nie rzadziej ri jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnowvartaici wskaznika
zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli
zag:szczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@938

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyw@do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidioiéo
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkce3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerog@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdndci z wymaganiami oki&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe&ST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovs jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypoéw i ogolnej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypOw, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @tpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $eeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustin warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrgélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopdw,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.03.01

SACZKI PODtU ZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSy wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem gczkéw podienych w zwigzku z przebudows drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa
skrzyzowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot jak w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniemgezkdw
podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje slo: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy geisapcej nawierzchni, obaenia
poziomu wéd gruntowych, niedopuszczenia do nawatdaikorpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszerwigrzchni
paslizgu osuwisk, drenau skarpowego itp. Zakmie od przeznaczeniaczkoéw podiinych wykonuje i je w korpusie
drogowym lub na zewgtrz korpusu drogowego.

Syczek podhany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lupostaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach glkwaych w dokumentacji projektowej kruszywo neoby¢ czesciowo zasjpione
geowtdkniny.

W niniejszej SST szczegdlowo oméwiono najcej stosowane w drogownictwigezki podtwzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznegoypase kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Saczek podtany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ezek geboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownoledpeosi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3.Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzonwykle metod zgrzeblania i igtowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, mtyworzyw termoplastycznych: polietylenowychlipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), chigexryzupcy si m.in. duzg wytrzymaldcig oraz wodoprzepuszczakws.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw stosowanych waszkach podtuznych
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Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych .

- rurki drenarskie zé&iankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twawvaysztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
- materiat filtracyjny Zwir, piasek),

- geowtoknina,

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

- materiaty do wykonania wylotu drenu wrazalacp.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadgmaganiom PN-B-12040 [25]: nii&ksztalt walca lub prawidiowego
graniastostupa wielobocznego, o diégamominalnej 330 mm. Grulé$cianki na obwodzie powinna byednakowa dla kalej
rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mplgy¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadkevpowinno by
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami drowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z griugegu i innych
zanieczyszcze.

Ceramiczne rurki drenarskie nayeuktada w pryzmy oddzielnie poszczegélnydnednicami do wysokii 2,0 m.
Pryzmy naley zabezpieczyprzed obsuwaniemeivediug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lubgtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramiczmyoék drenarskich mima stosowé& materiaty odpowiadage
nastpujagcym wymaganiom:

- papawg PN-B-27617 [28],
- zwir wg pkt 2.6,

- wibéknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek dreqieins

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 |Srednica wewstrzna, mm 75+4 10045 12546 150+7
2 | Grubac¢ scianek, mm od 8 do 160d 9 do18| od 10 do 200d 11do 22
3 | Deformacja (elipsowa#6) otworu, 5 7 8 10
mm
4 | R&nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czolowej, 2 3 3 4
mm
7 | Zgrubienie na kragdzi wewretrznej 1 1 1 1
otworu, mm
8 | Odpryski na powierzchni, suma
najwiekszych wymiaréw, mm 45 45 45 45
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9 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, liczba
cykli zamraania i odmraania bez

uszkodze 20 20 20 20

10 Wﬁrzyma{éé na dziatanie sity 392 392 392 392
zgniatajcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawdpda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. byurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z pblarku winylu i odpowiednich dodatkéw metpdryttaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w spos6b
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny kiywolne od grudek i
resztek materiatu i powinny byak wykonane, aby przeptywsga przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczglowinny by
réwnomiernie rozmieszczone na dtggoi obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z potickli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjscZwoje rurek
drenarskich naley uktada ptasko w stosy do wysokai 4 zwojoéw w temp. do 2§, a powyej 25°C do wysokéci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnd®)éC) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej O°C, natomiast rurki o zwkszonej odpornizi na obntong temperatug (typu O, barwy czarnej) natg chront w
temperaturze poagj -10C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,3 100|5 126,5
2 Dopuszcze_llna odchytiaednicy 15 15 15 15 20
zewretrznej, mm ' ' ' ' '
3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9| 580 71,3 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkaednicy 42 42 +2 42 +2.5

wewretrznej, mm

5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50

Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢t® | od 1,7 do 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, chco
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokeéci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -

- - - - 46
8 | Liczba szczelin wzszych na 1 m
rurki, % 20 20 20 20 20
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C+ : : - L
89221 [29] dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki

49



10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zatamywaie
89221 [29]

i wykazywa peknigé

11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg PN+

C-89221 [29] prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie wicej niz 121 124 12 12 12

Ztaczki, stwzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcgie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokoghieniowego. Wymagania dlageizki o srednicy zewgtrznej nominalnej 50mm powinny odpowigdaN-
84/6366-10 [32].

Zkaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikarzy sktadowaniu na odkrytych
placach naley chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknritych temperatura otoczenia nie
moze przekracza4(’C, a odlegté¢ sktadowania powinna lbywigksza nk 1 m od czynnych uszizer grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca sikltad& je w warstwach nie przekraczaych wysokdci 5 workéw.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow
Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpada& wymaganiom naspujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].
2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarerekg@zych nk otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi mogtbyestdo nich
dost&. Do otwordw tych naliy szczeliny stykowe madzy rurkami oraz dziurki i szparki poddoe w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkai ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi wicej niz 50
%, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasekredni o wielkaci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynaosi nie wcej niz
50 %, lecz zawart@ ziaren osrednicy wikszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskanik wodoprzepuszczalo piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dafy przy oznaczaniu wg PN-55/B-
04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwigzkow siarki w przeliczeniu na S@viekszej ni 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043 [12].
2.7. Geowtoknina

Geowtdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgatziur i przerw cigtosci z dobn szczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lulielbetowego wylotu drenu
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Deskowanie powinno zapewsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb usliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonovy,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpfowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé
w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektowg lecz nie nisza ni klasa C25/30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci
1 | Wytrzymalag¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$é betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornsi F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5 odpowigdgin wymaganiom PN-EN
197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowédesl-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowigdaN-63/B-06251 [17].
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutxelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnydbez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla powierach
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchrdagiznych. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i prsste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnylpexz &:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkadh: liczba max 2, diugobmax 40 mm, ghbokas¢ max 10 mm,

b) dla elementdwelbetowych - wigstosé lub wypukias¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray: liczba max 4, diug@ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepadada& normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104
[16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odi@al& wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec
do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieco do izolacjgcian wylotu drenu mima stosowé&nastpujace
materialy, po akceptacji lyniera:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-4520 [26],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowanygaosco wg PN-B-24625 [27].
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Tablica 4. Wymaganiazytkowe dla kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

Wymiary zasadnicze bryt, cm

Grupa Il (20+-500)mm
Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+-800)mm

2 | Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanis
powietrzno-suchym, MPa, co
najmniej:
a) skaly magmowe i przeotiane
b) skaty osadowe 50 PN-EN 1926 [8]
20 PN-EN 1926 [8]
3 Mr_ozo_odpornéc w cyklach, co 21 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 (S:::r:eraln(tc na tarczy Boehmego, 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestas¢ pozorna, glcrh
a) skaly magmowe i przeotiane od 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od 1,7 do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 | Nasjkliwos¢ wodg, %, nie wecej
niz:
a) skaly magmowe i przeotiane
25 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe
12,0 PN-EN 13755 [13]
7 | Zanieczyszczenia glinitem,

zwigzkami organicznymi itp.

wolne od zanieczyszcae

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniaska

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wigcej niz
3 | Wytrzymaita¢ na uderzenie (zwktosc), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasgkliwos¢ wodg, %, nie wicej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 | Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET
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3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania saczka podtuznego

Sczek podhliny maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgldu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padyich Wykonawca powinien wyka&aie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw iadnia rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznyokwentualg
zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czyémiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakdw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéezpmych lub pochylych pod nasypami w celuzgioia w nich rurek
drenarskich,

€) innego spetu - do transportu, robo6t ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego
Ceramiczne rurki drenarskie o przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyvek:
- za pomogurzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkizpwazenia na paletach,
- kCznie przy ayciu przyradéw pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nale
- ukladé je réwnolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@kama catej powierzchni,

- wszystkigciany boczndrodka przewozowego oraz poszczegolrglyavyrobdw zabezpieczywarstwg materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeésuwaniem i wzajemnym uszkodzeniemzn@oprzewoz
dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie naley rzuca. Szczegodlg ostraznoié nalery
zachowa w temperaturze“0C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w spos6b zabezpiecaay je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podhuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@gna lub mechaniczna) powinnattjostosowana do gihokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego giprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnylagodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerakadna rowka drenarskiego powinnatlno najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznejsrednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowktalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows, a jeli w
dokumentacji nie oki&ono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntaahwagacych
sie nalezy skarpie zapewnistateczné& lub stosowa obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien hiysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniesinego pasa terenu o szerééio
co najmniej 1 m, licgc od kravedzi wykopu - dla komunikaciji; ¢ nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu meipien
by¢ wiekszy od lta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, najgpowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszezarmicznych, dno rowkdéw naig oczyscié¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda §jgjest) wszdzie gczyta st rowrg warstewly, nie tworzc zagebien. Na oczyszczonym
dnie naley wykona podsypk z piasku o grubiei 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenigyiiera nie
przewidup inaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszen&bpzpieczastwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w ziech ilosciach, ukltadanie natg przerwa do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujcego osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyej otwér rurki naley zastont odpowiedns zaslepka (np. kamieniem, ksztalikplastykows) w
celu uniemaliwienia przedostawaniaespiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufivsienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podizne) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie mna wy¢ tylko jednego rodzaju
materialu, zgodnie z #@j podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty ukfada albo:
-z maliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez prgtby ich zabezpieczania, w celu uniediwsienia zamulania rurek
drobnym piaskiem; przy czym Zaiste utazenie rurek uznaje gigdy po podniesieniweka jednej z rurek unosisiz nig kilka

rurek gsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerékood 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostanase drobnych czstek gruntu
do rurek za pomacpaskéw papy, paskéw widkniny, obsygkiirowej i innych materiatéw zaakceptowanych przezyhiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpuivierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych ziczek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym
Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:

- owinkcia przewodu dziurkowanego,
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- zabezpieczenia poizenr rurek niedziurkowanych,
- owinkcia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym#wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentapjojektowvs,
SST lub wskazaniami ityniera. Zasypanie powinno dyvykonane w sposob nie powodey uszkodzenia uf@nego rurocigu.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, to po ufeeniu rurek nalgy wykona obsypk zezwiru do wysokdci 10
cm nad wierzchem rurki, zagzczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢@sie ukliadd warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.6, grulai nie wickszej nz od 20 do 25 cm w staniezoym, ktére nalgy lekko ubt w sposéb nie
powodupcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpad zasypkuktada st warstwe ochronn z darniny (traw w
dot) lub ubitej gliny. Caté¢ zasypuje si ziemi | zag;szcza. Wskanik zag:szczenia okrdony wg BN-77/8931-12 [33] powinien
na calej szerokimi korpusu drogowego spetdiazvymagania okrdone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, ima wykong po akceptacji layniera, jako typ:

betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 0234],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.©90d.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wgeRR karta 01.23 [34],
- wylot na skarpumocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonothyz murka z kamienia tamanego, wlotu do studzidmetalizacji deszczowej,
itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a) wylotu betonowego - wykohgawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzgra wyréwnaniem i
recznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozef)rautozy¢ i zagg$ci¢ mieszank betonovg w deskowaniu,
wykona izolacg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawd widocznesciany,

b) wylotuzelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zafgem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub dmiztenki kanalizacyjnej - wykuotwér w betonie (rowu lub studzienki), z
dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy @ygadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skapz umocnieniem jej brukowcem - wykahpodsypk cementowo-piaskogvgrubdci 10 cm oraz obrukowéa
skarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowyah telbetowych - wykonatawe fundamentow z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnanieradznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowavylot rury do
otworu wscianie prefabrykatu, wykoidzolacg przez posmarowanigian lepikiem,

f)  wylotu z murka z kamienia tamanego - wykétanve fundamentow z gruzu z wyréwnaniem £cznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia tamanego na zaprawie cementoweygotowaniem zaprawy, wykofiapoinowanie powierzchni
widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotupkowy odcinek rurogigu naley wykona z zastosowaniem wylotowej rury
betonowej wg BN-67/6744-08 [31§rednicy 20 cm, dtugei od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi wtawa rurka rurocjgu z
uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapr@e@mentowo-piaskoyy rurki z PVC - zdczkami), przy czym spoiny rurek
ceramicznych na dtugoi 2 m od rury wylotowej powinny kiyréwniez uszczelnione zapraycementowo-piaskosy wg KPED
[34]
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Jako inne zabezpieczenia geH#enia rurocigu z wylotem drenu, nima wykong, po akceptacji layniera: otulire
betonowy, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniendsirurocijgu zab, kretéw itp. naley w rurze przy wylocie zaly¢ kratke
wylotowg samoklinugcg wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowegaélbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngjsze ilgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wy0si

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m

- przy zagszczaniu¢cznym od 290 do 450 kgfm
Najwiekszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszanceniogiej powinien wynosi0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhyieksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju popreego elementu,

b) 3/4 odlegtéci w swietle migdzy prtami zbrojenia, Izacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczysci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. &y
zanieczyszczone tluszczem (smarami, glilub farky olejng nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do usuaia
zanieczyszcze Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste, w zwjzku z czym krzywizny w pitach naley
prostowa.

Haki, odgecia prtdéw, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglavykona wedtug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanaiwitN-B-03264 [21]. Skrzyowania petdw nalery wigzat drutem mgkkim, spawa lub
taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaszka podiuznego
Przy wykonywaniu gczka podhianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szerod@ i gigbokasci rowu: nie wgksze od+ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinngmé& sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statlego odktadu nie powirdipi¢ sie wigcej niz +10 %,

- odchylenia odlegkui osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyié powinny przekracza
+5cm,

- odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, posvinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgmdku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubei warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedme&nie £25 % zaprojektowanej gruba warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
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6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostavg rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowaprawidtowa¢
ksztattu,srednie, grubac¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszst wystpowanie rys i pknigé
powierzchniowych oraz bruzd i zgruhiea powierzchni zewgtrznej, nie powoducych zmniejszenia mrozoodpoKueoi
wytrzymalaici.

Wynik sprawdzenia cech zewtrenych naley uzn& za poprawny jdi liczba sztuk niedobrych w prébce ligzj 80
rurek, jest mniejsza od 7.4lid gczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksia lub rowna 8, capartie dostawy naley
uzn& za niezgodmz wymaganiami PN-B-12040 [25], w zyzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybieraf w spos6b losowy 6 % zwojow, wedtug wskakazyniera, z ktorych nale/ pobra odcinki rurek do
bada.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadzi od wewntrz, po rozociu odcinka rurki o diugei 1

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natebada w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachagpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysoka 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#ej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:

- skiadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartéci zwigzkoéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wské&nika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4.Geowldknina
Dostarczana geowtdknina powinna taproba¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materialy do wykonania wylotu drenu
Cement i stal zbrojeniowa powinnydygaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygraidbiorcz kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowai¢ statdgicia cech fizycznych i jakéia uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikow szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach
watpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpda warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego
W czasie wykonywaniaaszka podiinego naley zbada:

a) zgodn& wykonywania sczka z dokumentagijprojektov (lokalizacg, wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagiaka podtanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowd¢é wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnéé utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowé¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)  poprawné wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad ruegmgem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).

Obmiar robo6t polega na okteniu rzeczywistej diugiei rurockgu drenarskiego, podstawowego i odgan, w tym
dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszesie w jednostce obmiarowejszka podianego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dlagzka podhanego podlega:
- réw pod sczek,
- podsypka ruroggu drenarskiego,
- zasypanie ruragju kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie welbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 myszka podhznego obejmuje:

- wyznaczenie robét w terenie,
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- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkdéw w gruncie z wyréwnanienbiciem dna,
- rozi@enie podsypki z zagzczeniem,

- ulazenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnegpddmanego, a ngginie gruntem i zagszczenie zgodnie z dokumentacj
projektow i specyfikacy techniczag,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. 6 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce
cementow powszechnegaytku (Zmiana Al)
2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnid (Zmiana
Al)
3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkoweh igpohczenia w sieci drerzawej i
kanalizacyjnej.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieweosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgoddé, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spewyé pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
procesow produkcji betonu
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseisosci kruszyw. Analiza chemiczna
8. PN-EN 1926:2001 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrbeitoa
sciskanie
9. PN-EN 1936:2001 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanistgici i gestasci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowats
10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino
11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosgwayszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa minerddneszywa tamane
do nawierzchni drogowych)
13. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie gldsivosci przy
cisnieniu atmosferycznym
14. PN-EN 14157:2005 Kamiaaturalny. Oznaczanie odpokeonascieranie
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badaniasméci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi
16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczemygrzymataci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
19. PN-B-01080:1984 Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i me®wanie wedtug
whasndgci fizyczno-mechanicznych
20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glaria, symbole, podziatiopis gruntéw
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwatéemtzewoddéw wodoggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kafni@many
24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczrikikisowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)
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25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany marm (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatosowany na geco

Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z niezkizonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 zigtylenu wysoko-ginieniowego

Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€fBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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D-03.06.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegdlowej Specyfikaghheznej $ wymagania dotyaze wykonania i odbioru robét zaanych z regulagjpionovy
studzienek ugdzen podziemnych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa
skrzyzowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stowpyako dokument przetargowy i kontraktowgyatecaniu i realizacji robGt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczegdlowej Speyfi Technicznej dotygeej regulacji pionowej studzienek agizer podziemnych obejmuj
wykonanie pionowej regulacji istriech naziemnych elementdw agizen infrastruktury technicznej (Wazy studni kanaligagch, studzienki
zaworéw wodoagowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéienia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandgtanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fgkizh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyez robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw
Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

2.2, Materiaty do wykonania rob6t

Materiatami do wykonania rob6t ehjch zakresem niniejszej SSF s

- beton,

- cegta kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa.

Do wykonania robét obych zakresem niniejszej SST ina zastosowainne materialy, po wc#eiejszym zaakceptowaniu ich przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty zwizane z pionowregulacy naziemnych elementéw ydzeh infrastruktury technicznej nalgwykonywa recznie przy zastosowaniu
urzzdzer pomocniczych np. mtotéw pneumatycznych i innyakezaptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiéne”.

4.2 Transport materiatdw
Nie okrefla sk szczegdlnych wymagalla transportu materialdw niezimych do wykonania rob6t oklenych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.B0DIID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawz gdzen infrastruktury technicznej

Regulag naziemnych elementéw gdzeh infrastruktury technicznej nale wykona przy zastosowaniu cegty kanalizacyjnej, betonuragch
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiggdwodstoriciu regulowanych elementéw i ich demaéntadostosowdgr wysokaé
posadowienia /z dokladéey £5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z DokumegRtesjiektovy lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elewenhaley doprowadz do stanu pierwotnego (wyprofilowa zagsci¢é zgodnie z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspekidealzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaé robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
6.2. Kontrola jakosci rob6t

6.2.1. Sprawdzeniezytych materiatow
Sprawdzenie materiatdw ngstje poprzez pordwnanie ich cech z wymaganiamiloksgni w Dokumentaciji Projektowe).

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaaj Projektowy
Sprawdzenie zgodé® z Dokumentagj Projektovs polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanycldtralibokumentagjProjektovy oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodtiama podstawie oglizin i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@ROAVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg wykonywanych robét zgodnie z DokumenjaBjrojektovy i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka) reguiyeh
naziemnych elementéw ydzen infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOGVymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST obejmuaj

- odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00négania ogéine™.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnag¢ za 1 szt. (sztylk regulowanego naziemnego elementgdagh infrastruktury technicznej nalgprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiard@ada.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odslongcie i demontaregulowanego elementu,

- pionovy regulacg regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.
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D - 04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLO ZA

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjchnicznej $ wymagania dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowani i zagszczeniem podi@a w zwiazku z przebudows drogi
gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji robét wymienionyet pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjijanaastosowanie przy profilowaniu i z@gczeniu podiza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni odpowiednio zgodnie zpmiarem robét na w/w roboty.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-00.00.00

1.5.0gélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.

2. Materialy.
Nie wysepuja.
3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00.
Do wykonania koryta naly stosowa:

- sprzt mechaniczny dostosowany do szergk@rofilowanego koryta /rowniarki samojezdne, spaki uniwersalne/.

- drobny spra reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgrz nie mae mie zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wiakpag:szczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne dauasmwania w
miejscach trudno dagtnych dla innego spetu,

- lub inny spret zaakceptowany przezzyniera.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymaga jakasciowych roboét lub nie ddace w
dobrym stanie technicznym, zosiaprzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dspczone do rob6t. Rodzaj, typ isito
sprztu powinny by zaakceptowane przezzymiera.

4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przezzmmy jest na odkiad, to me By on wywaony dowolnymi

srodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.

5. Wykonanie robét.

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot.
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@O00.
» Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania koryta dopiero po zalkaeniu i odebraniu robét przygotowawczych
oraz wszystkich rob6t zgzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji updzen podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem b@sgmio przed rozpogziem
wykonania warstw nawierzchni. Po wykonanym koryomaz po wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany inny giruch bezpérednio zwiazany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot, uwzghniajgce wszystkie
warunki w jakich lgda wykonywane roboty zwirane z wykonaniem oraz profilowaniem i gezrzeniem koryta.

5.2. Wyznaczenie koryta.- nie dotyczy
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Wytyczenie koryta powinno ldyzgodne z dokumentacprojektowy i tolerancjami okrdonymi w niniejszej SST.

Profil koryta powinien by wyznaczony za pomacpalikéw i szpilek odpowiednio zamocowanych i utrggwanych w
czasie robo6t. Rozmieszczenie palikow, ustawionychraedach réwnoleglych do osi drogi, powinno uitiwiac
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wykonanie koryta.- nie dotyczy

Rodzaj sprztu naley dostosowé do rodzaju gruntu w ktérym prowadzonersboty i do trudnéci jego odspojenia. W
przypadku gruntéw spoistych naje stosowdé spycharki uniwersalne orazegsze typy rowniarek. €zne wykonanie
koryta naley stosowa w przypadku gdy np., zbyt mata szerék&oryta nie pozwala na zastosowanie maszyn lubezakr
robét jest maty — za zgadinzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korgtawinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zagospodarowgnynie z zaleceniamiigniera.

5.4. Profilowanie podioza.

Przed przysipieniem do profilowania, podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysac2¢alery usurnyd
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgocenNastpnie naley profilowat podiaze do spadkéw poprzecznych i
podtwznych zgodnie z dokumentagprojektovs.  Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze od projektowanych.

Przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padionaley jego powierzchri dogscic 3 — 4 przejciami
sredniego walca stalowego lub gtadkiego lub innys§jizaakceptowany przezzimiera. Do mechanicznego profilowania
podiaza naley uzywa¢ sprztu zaakceptowanego przezymiera.

5.5. Zageszczanie podiaa.

Bezparednio po profilowaniu naly podiaze zagsci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub ubijakami mechamgmi w

miejscach dla innego spitm trudno dosipnych, lub innym sprktem zaakceptowanym przezzimiera. Zagszczenie
podtaza naley kontrolow& poprzez badanie wskaikow zagszczenia zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne ws&ito
wskaznikow zagszczenia podano w tablicy 1

Wilgotno¢ gruntu podczas zagzczania nie powinna #0i¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wjcej niz = 20 % jej

wartcici.

5.6. Utrzymanie koryta.

Podiare po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpogzia uktadania podbudowy.

TABLICA 1. Minimalne warto §ci wskaznikOw zageszczenia podiga [ Js |

Minimalna warto$¢ Js dla drég :

STREFA KORPUSU o ruchu cgzkim 0 ruchu mniejszym
i bardzo cgzkim od ciezkiego
1 2 3
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1.00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu lub robét ziemnych 1,00 0,97

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogllne zasady kontroli jakdci robot.

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i gstodiwoscia
gwarantujcg zachowanie wymagagakasci robot.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta.

- Wskaniki zag;szczenia naley sprawdza wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktachbvanych losowo na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg mv jednym punkcie na 600 m2. Zmgczenie naly kontrolow& na
podstawie normalnej proby Proctora wg PN-88M61. Wskaniki zagiszczenia powinny spehdiawymagania
zawarte w tablicy 1.

- Wilgotné¢ gruntu w czasie zggzczenia naly bad& przynajmniej dwukrotnie na  kdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk jeden raz na 600 m2.

Wilgotnd¢ zag:szczenia gruntu nie powinna $0zni¢ od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz + 20 % jej wartéci:
64



- rowné¢ podiwna - nierbwndci przy pomiarze iat 4 m co 20 m nie powinna przekraéza

2.cm,
- spadki poprzeczne — mierzone tdtm i poziomig co najmniej co 100 m i dodatkowo we wszystkichigach gtownych
tukéw poziomych nie powinny sir6zni¢ od spadkow projektowanych czeaj niz + 0,5 %,

- rown@é¢ poprzeczna — mierzonada#t m i poziomig co najmniej co 100 m; nieréwéd nie powinny przekracza 2
cm.
- gtbokas¢ koryta i rzdne dna — nafy sprawdzé co 100 m w osi i na krasziach  koryta; rénice midzy
rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny kwcza +1lcmi-2cm,

- uksztattowanie osi koryta — nalesprowadzé w punktach gtéwnych trasy i w innych  dodatkowymnktach nie
rzadziej nk co 100 m; os w planie nie m® by przesunjta w stosunku do projektu o ¢eiej niz 5 cm,
- szerok& koryta o niewldciwych cechach geometrycznych powinny¢bgaprawione przez spulchnienie do
gtebokasci min. 10 cm i doprowadzone do odpowiednich pataimepo powtdrnym zagszczeniu.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest ¥ koryta po wyprofilowaniu i zagszczeniu zgodnie z dokumentagirojektows i obmiarem w
terenie.

8. Odbiér robot.

Ogoblne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego koryta dokonywany jest na zasadach adibaiét zanikajcych i ulegagcych
zakryciu i powinien by przeprowadzony w czasie uwmliviajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robot. Wykonawca zgtaszazimierowi do odbioru wykonane roboty a do odbiorwzqustawia zestawienia
wszystkich wynikéw badai parametréw z bigcej kontroli robét. Odbioru dokonujedynier na podstawie wynikow bagla

i pomiarébw Wykonawcy oraz laboratorium oraz na padie oceny wizualnej. W czasie odbiorwynier maze polecé
wykonanie dodatkowych bafdlagdy zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z wymaganiami SST /koszty
tych bada ponosi Wykonawca/ lub gdy istniejakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot  lub rzetelnei bada
Wykonawcy /koszty tych badgonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia utére

9. Podstawa pfatndci.

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta malegprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrakosci robot, na
podstawie badalaboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

Zgodnie z dokumentacprojektovg roboty zwizane z wykonaniem koryta z profilowaniem i gszrzeniem obejmaij
ilosci zgodnie z przedmiarem robo6t .
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu i zagospodarowanie gavskaza Inzyniera,

- wyprofilowanie dna koryta,

- zagszczenie koryta,

- utrzymanie koryta w dobrym stanie do czaxpoczcia wykonywania podbudowy,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwhzane.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probelngu”.
2. BN-70/8931-12 ,Oznakowanie wska@ka zagszczenia gruntu”.
3. PN-S-2205 .Roboty ziemne”.
4. BN-68/8931-04 ,Pomiar rowroi nawierzchni tati planografem”.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg % 5 wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robot zywanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych chanicznie w zwigzku z  przebudows drogi gminnej w
miejscowaici Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbit jak w poz
11

1.3. Zakres robo6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudosvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31]. - Zakres odpowiednio jak w pir@arze rob6t na wykonanie w/w zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotgoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” filkd oraz w SST dotyazych poszczegdlinych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST dafypzh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazég miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na pocudowy wykonywane metadstabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przekega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinnyspetnig wymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane suzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Zuze Badanii
wiasciwosci Podbudowa wedhuc
zasa- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicze nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od2do| od?2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 1C do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych c PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 38 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszce
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagszczeniu metagl Iub 1l wg PN-B- od 30dc| od 30 |od30dolod30do| R BN-64/8931

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 3t 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 3C 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wcej niz PN-B-06714

2, 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy po 2p PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 [ Wskanik nosnosci Whe mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniugz 1,00 8C 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

12C - 120 - 120 -

2.3.3.Material na warstw odsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
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Na warstw odcinajcs stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanisgnayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyechanicznie powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sttnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyi&ic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, nalkey na podiau utazyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:
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d50

Ow < 1.2 @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqgo - umownasrednica poréw geowtékniny odpowiagdef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodici nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spaadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej sstateczna grédgo
zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukfadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w sposéb zapewniay osiagniecie wymaganych spadkow iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zgstassuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z&i wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wiadd przyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpoczciem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebowvarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyé takich materialdw oraz spyi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zé4
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preee rtich. Koszt napraw wyniklych z nieddawego utrzymania
podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevnny obejmowa wszystkie witaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne|

Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej ngg;g;vr\g j;;:jzzt
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywep

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkemnapobieré w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badagpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancj10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejniaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatceiigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es

Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposOb agty planografem albo co 20 m 4aha

2 |Rownai¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 n
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zagszczenial Mgksymalgi u*@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN 50 kN obcihzenia & obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbajkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na petn
gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael®z roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaalipudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczpiglano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporéc metod

bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

©
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT$ s wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych chanicznie w zwigzku z  przebudows drogi gminnej w
miejscowaici Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot jak w poz
11

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegoham@cznie - jedna lub weej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vigemia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniwjmpa by
mieszanka piasku, mieszanki i/liairu, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigmp@aaby
mieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speltaj wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo famane mi@ pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogoélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B8dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbada kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaiya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami glorymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojud’s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q9®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040/0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygseze podstawy ptatréci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpelwierzchniw zwiazku z przebudowa drogi gminnej w miejscowaci
Nowinka wraz z przebudowa skrzyowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaobét jak w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasfpnej warstwy nawierzchni — zgodnie z przedmiarebdto

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pula SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno Ky ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyagtpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca ¢ wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszegee i stey¢é do zamiatania. Zalecacgsiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dboywyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto rmdave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadaprych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprrdd dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny liyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej n 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umaliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjprzeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny¢kozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyoiu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek gcznych. W
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razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghaio przed skropieniem warstwa powinna lbgzyszczona z kurzu przy
uzyciu Spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®skrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirtng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyiwca powinien zabezpie@zgkropion warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédaiobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dleeia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy wtdciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P  1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nzej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wog lub
uzyciem spegzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepraDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 0 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementermwiazku z przebudowa
drogi gminnej w miejscowdaci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z droga powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbit jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkéw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyelm w optymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmiatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetmatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$giach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
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Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wlepe podiae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

L, Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatné& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré prabek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7
tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri:
100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. . 0 .
5 Zawa.rtd_'c.czgsu organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0
% (m/m), nie wecej niz: 1 PN'B'[%(]WM'ZS

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghy¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgalpod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uglviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wska&niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegagj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatdici nasciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowaé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwyil bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozsstggych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz;
30 PN-B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,
%, nie wecej niz:
15

2 | Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa | PN-B-06714-2§

[5]

3 | Zawartd@¢ zanieczyszceobcych, %, nie vegicej

Z: 05 PN-B-06714-12
niz:
[3]
4 | Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O
%, poniej: 1 PN-B-06714-28

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@ednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniareaitebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodocihgows wodk pitng. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodal normy lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymato nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyctodgwvatpliwg i z
wodg wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&sadnionych, stosuje; siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobattechnicza wydary
przez uprawniogjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paalyd
ulepszonego podia
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probek nasyconych wad | Mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 '
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulioi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paiid
Z gruntow vatpliwych oraz 0od 1,0 od15 0,6
wysadzinowych
do 1,6 do 2,5
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja do 15
podiazu z gruntéw wtpliwych ’
i wysadzinowych
3. sprzet

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszardiqie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyecgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a00Fodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mie by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie ppl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peaeiz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementankruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecazdaki dobdr mieszanki,
aby speint wymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeézi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy isalepego podica

Maksymalna zawarf6 cementu, % w stosunku do masy|
suchego gruntu lub kruszywa
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Lp. Kategoria
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangtmhrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu maga wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprioépwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotna¢ i w razie potrzebysj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty
lotne, w ilcsci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnéd na okrélong gltebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowane] grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lwag: nalezy zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oépie skrajnych pasoéw o szerdko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartéi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zak@czeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice
podtuzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyuaia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarajutej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowadz w sposéb okrdony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w urgzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané@a
zostanie dozwolony przezAyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganycheanych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rowncsci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mana odsgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubit poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem nie powinna
przekraczé&:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfFm rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogjar

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa: w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wdej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa mie by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimiggscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si .

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sic w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk,

w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peinglcbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaakjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrobki powierzchniowej mygdzy¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [I53T.
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Specjalg uwag nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwych i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muby¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wAdpej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesurite o co najmniej 30 cm dla spoiny podtej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeryat odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawaegodnie z zasadami okienymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleni@gir
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paic

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowépszonego podia podano w SST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar robo6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. odbidr robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,ddlvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptateo podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogiqre z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 9.

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmakéaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 10.
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NAWIERZCHNIA ZWIROWA
D - 05.01.03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznejSST) 3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem nawierzchnizwirowej w zwigzku z  przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z
przebudowa skrzyzowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot
1.3. Zakres robot obgtych SST- zakres i asortyment odpowiednio zgodnierzedmiarem robét
_ _Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem nawierzchni
ZWIrowe]lilawierzchns'; zwirowa mozna wykonywa na drogach obgkonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywija w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne.

Nawierzchng zwirowg mozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:
— podtazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest tongnporzepuszczalny - dwuwarstwowo,

— podtazu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lothgmwegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy gest t
grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

— warstwie odsgczapcej, w przypadku gdy podiem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchniapniystosowana do szybkiego ruchu samochodowegagidu na
pylenie, nieréwnéci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hataak jnp. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa iirowa.

1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesigmych, ktérej warstwécieralna jest wykonana z
mieszankizwirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesiapiwinna midci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniagpgdh na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podariablicy 1.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113
[3], a ponadto wskanik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiZiarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej ragaski zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lup . .
; . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni ;
. : dwuwarstwowe;j
sita dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
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4 86 64 65 30

2 68 47 49 19
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszangiowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M30.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchmiwirowej powinien wykazé& sie mozliwoscig korzystania
nastpujgcego spretu:
— koparek i tadowarek do odspaja i wydobywania grunt
- spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufthnia, rozktadania, profilowan

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bramajerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarekdanieszania
mieszanki optymalnej,
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- przewanych zbiornikow na wogldo zwilzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowychkkech i srednich,
— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusageniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzckniwirows powinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnemmzez utéenie warstwy odgzapcej z
piasku o wskaniku wodoprzepuszczalto wickszym od 8 m/dofy wedtug zasad okénych w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

Zamiast warstwy odszapcej podige gruntowe mzna ulepsz§ stabilizupc je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad ckoamych w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pzaltz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Gruba¢ warstwy ulepszonego podia, jezeli nie zostata okidona w dokumentacji projektowej, powinna wynogis
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie skladu mieszankiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,

b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okréona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z nefiN-B-04481 [1].

5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotycece wykonania odcinka probnego podano w SST D-0800Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki. Grubéé
roztozonej warstwy mieszanki powinnadtaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padiailepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie ogdszapcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zegczanie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozp@ézsie od krawedzi i stopniowo przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpocac¢ od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi. Zagszczenie naley kontynuowa
do osignigcia wskenika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nieojesikrélony, do osignigcia wskenika
zag;szczenia nie mniejszegozrd,98 zagszczenia maksymalnego, okienego wedtug normalnej préby Proctora, zgodniéNz P
B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszagk nalezy osuszy¢ w sposob
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zaakceptowany przez4yniera, a w przypadku gdy jestzeza o wgcej niz 2% - zwiky¢ okreslong iloscig wody. Wilgotna¢
mozna badéa dowolmy metod, (zaleca s piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchrg zwirows wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymogow jak ;.

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinnaé tpielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni naley dba, aby byla ona stale wilgotna, zrasgajy woda ze zbiornikow przewmnych.

Nawierzchnia powinna lByréwnomiernie zajgdzana (dogszczana) przez samochody na catej jej szémke okresie 2
tygodni, w zwizku z czym zalecaeprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce sé wklesniecia po okresie piegnacji wyrdwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomog oskardow. Wczesne wyréwnanie widie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw.zék mimo tych zabiegéw twogzsie
wyboje, uszkodzone miejsca nafewycig¢ pionowo i usuné, dosypé swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa i zagsci¢
wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do produkcji migsza
zwirowej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukpw

1 | Uksztattowanie osi w planie poziomych

2 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

3 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

4 | ROwnd¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 1Q pomiaréw, na 1_ km oraz w punktgch
gtéwnych tukéw poziomych

6 | Szerokeéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubg¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zag:szczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

6.3.2.Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dwieksze nk +1 cm i -
3cm.

6.3.4.R6wWNaGs¢ nawierzchni

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy tata 4-metrove, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5]. Nierownizi
poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows tata. Nierdwndci nawierzchni nie powinny przekracza5 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaaWinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7.Grubas¢ warstw
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Gruba¢ warstw naley sprawdzéa przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sdex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédianie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzana podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykgohrco najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgostiovykonanych elementéw odwodnienia z dokumetpopjektovs.

Pochylenie niwelety dna rowéw najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkéw od
spadkéw projektowanych nie powinnocbyieksze nk + 0,1%, przy zachowaniu zgodiwb z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zagszczenie nawierzchni

Zagzszczenie nawierzchni nalgbad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyse maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro§00 nf. Kontrok zagszczenia nawierzchni mpa wykonywa dowolry
metod,.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmvirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgoditaza gruntowego lub warstwy ogtszapcej,
- dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszariiirowej,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

— zagszczenie poszczegoélnych warstw,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek grun

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni

drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré%&no nawierzchni
planografem i tat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D —05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS, wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robow zwiazku z
przebudowg drogi gminnej w miejscowdaci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokumentfarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t ohjtych SST zgonie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejszej gfi&acji dotyczz zasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrdypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyejez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobaaany jest prowadzi Zakltadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwscieralry z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchuKR2 — mieszanka AC5 S (okreilenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S)

YPpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgzakruszywo, ktére
sklada sj z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okdlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok$ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportechdpcent mee dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)drynarodowy wskanik rownasci,

MOP  — miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicg@2r6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50/70 70/100
badania
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 m PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
Inych
rozpuiszezainycn, % m/im | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
ubytek lub przyrost),
(ubyt przyrost) % m/m | PN-EN12607-1[31] 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracjia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatu_ra _ +§1rr_1-I|V\§m oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
Fraaosa, nie wtej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023][59

Wymaganie

podstawowe

Wihasciwosé

Metoda

badania

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Jednostka polimerami (PMB)
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa Wymaganiel klas
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Konsystencja W

posrednich Penetracja
temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 45-80
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C >55 >65
rach  eksploa; ¢
tacyjnych
Sita  rozchgania| PN-EN 13589 [55]
(mata  pedkosé Jlent >1w5°C >2 w5°C
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
5”;‘0 o 107eh9aMa ] pN-EN 13587 [53]
Kohezja ‘S’r@dkoéé (dua Jlen? NPD? NPD}
rozchgania) PN-EN 13703 [57]
Wahadio  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlctn NPD? NP
uderzenia)
Statasé Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpornd¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 60 = 60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607. temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
11ub -3[31] micknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu [63]
pomperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 <-15
amliwosci
Wymagania | NaWrot spezysty | pn N 13398 > 50 > 70
w 25°C %
Nawrot — spezysty
dodatkowe v 10°C [51] NPD? NP
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilna¢
magazynowa-nia.| PN-EN 13399 [52]
Rdéznica °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnag¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. 0,1 mm NPD NPD
Raznica penetracjif PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury ”‘E‘O PN-EN 12607-1
Wymagania .
ymagan starzeniu wg PN [31] °C TBR TBR
EN 12607
dodatkowe PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN ) ) >50 >60
EN 12607-1 lub PN EI[\é%]2607 1
3 [31] %
Tgﬁ’gc’tsgr‘?'g%’:geﬁ PN-EN 13398 [51]
NPD? NP

wg PN-EN 12607%
jub -3 [31]
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@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powirst odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z termsstatem
kontrolupcym temperatur z dokfadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniatziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinna; sidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkod. Podtee skltadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizyketnicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgsego odpowiedni
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woaglezy dobré i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach odamych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji
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Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstwy scieralrg) nalery stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulggfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulgj asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykiigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykrycie@zéntowym lub termosami,
- spret drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna byabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transparieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBawshnie pojemnikdw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podar8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygtieniem do robo6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-

asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawarsé lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Uziarnienie mieszanki mineralnej ozamvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu

Tablica 6.
KR1-KR2 [65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁﬁ:{;ﬁ?ﬁ*) lepiszcza, Bmins,0 Bmins,8 Bmins.6

Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvartd@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsgaigralnej dla ruchu

Tablica 7.
KR3-KR6 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins.42
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawatolepiszcza podanwartc¢ naleey pomnayé
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przez wspdtczynniE wedtug réwnanic

Tablica 8. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwycieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [6

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunk AC5S AC8S | AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawartgé - V.. V.. v
Wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 1269°-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0
1 i 2x50 uderzgé
przestrzeni p. 4 VmaxS,O VmaxS,O VmaxS,O
Wolne
- VFB VFB VFB
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 1269-8 [33], min?s min?s min?s
wypetnione 2x50 uderzé
|ep|szczem p 5 VFBmin93 VFBmin93 VFBmin93
Zawartae
wolnych oo | PN-EN 12697-8 [33]
. C.1.2,ubijanie, '
przestrzeni 2%50 udejrzﬁ, VMAGinis | VMAins | VMAGina
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 1269°-12
[35],
. rzecho anie

Odporna¢ n)a C.1.1,ubijanie, P iooc ZV\?(Iavt\jlny:r ! T T ITR,

; ; 0
dziatanie wody | 2x35 uderzé cyklem zamraania, SReo SReo

badanie w 25°

4 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w \-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwycieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [6

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11¢
13108-20 [48]
, .. . Vmin2,0 VminZ,C
Zawartace _ wolnych [ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzé
Vmaxl Vmaxz
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporndc¢ na watowanie, B w powietrzu, PN-EN ShiR 0.50 ShRost
deformacije trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 10
Pse-Pioc 000 cykli [38] PRD aRdeiar PRD aRdekar
PN-EN 12697-12 [35],
, . przechowywanie w 40°C
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| . o
. . ' '| jednym cyklem zamraania,
dziatanie wody 2x35 uderza | 10 Y z ! ITRe0 ITRe0
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicorny procedu¢ badania odporroi na dziatanie wody podano w V-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 10 Wymagane wiciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwycieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [6

106



Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [48]
, .. . Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartae _ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzé vV v
max< max‘
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
. ' WT WT.
Odporngé na [ watowanie, B wpowietrzu, PN-EN ShR 0,30 ShR 0.30
deformacje trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 10
Pog-P1oc 000 Cyk" [38] PRD ardeklar PRD airdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
, . przechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,[ iaqnvm cvklem zameania
dziatanie wody 2x35 uderze | 100 &Y ’ ITReo ITReo
badanie w 25°C”
3 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym zak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru termtpergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie mm® przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertayakata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqjl w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomaj miejsce wbudowania, a najmgya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180

od 140 do 180

od 155 do 195

od 140 do 180

od 130 do 180

od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania skladnikbieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvméwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczaestdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawqca lub stara warstwacieralna) pod warstyv $cieraly z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

ustabilizowane i Boe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssfduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podtuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZa
wartcsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tag 4-metrove lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
podiaza pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczbnia 6
i wytgczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic,
utwardzone pobocza 38
Z L D Pasy ruchu 9

Jeeli nierownaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwiel@analey usuryc.

Nierownéei podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podio taty z materialu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypelnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w pogifonaley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podia wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairalc prébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powiniendylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmien wyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadb nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podlze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem paddto(np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilg¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej

uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach
usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszanrkmineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaéj asfaltowej powinien l#yzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanrkmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggei doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)

W wypadku stosowania mieszanek nailn@-asfaltowych z dodatkiem obajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przyspieniem do rob6 w czasie robo
Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej % warstwie
mieszanki [cm]
[%]
[ (v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny doyéwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowd dla klasy drogi Z.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
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Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kddoym B, certyfikat zgodniwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

[ ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzigkie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnegazoadg,

- badania kontrolne (w ramach nadzoruerlexlawcy — Inyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, c&pja
materialtédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw dozagelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonysvee badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wediug
pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralafadowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),
- wykaz iléci materiatléw lub grubizi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfaj,
- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolng $adaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmaterialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikélepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
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odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terepie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarresdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione spliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
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Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorg§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 16.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzeaodcinki czs$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co
najmniej jedl dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzujag te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnig
wigksza nz 1000 nf lub <10

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy klxdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemevykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchnihaleadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna
Pomiary rowsoi podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowloi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aegzych klas naley stosowaé
metodt pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugii 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkwao w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Do oceny réwloi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i parkingdw naley
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwb podiwzna jest okrédona przez wartg
odchylenia réwnéci (prz&witu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowéw rozumie s¢ najwicksz odlegtaé
miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegaacsci wskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[ln\]/ver/(re:]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wigczania i wyhczania -

A'S
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzor]e <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic,
G utwardzone pobocza <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnegotas¢ odchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywigcksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowioi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithsktechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku
prsstopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o 10 m. Wymagana rowgb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnegetas¢ odchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnachyicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waito odchyleér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchylex
réwnaici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wigczania i wyhczania -
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A'S
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzor]e <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdniecknic,
utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wieiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowej.

Pomiar wykonujeesprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigathiz co 50 m na nawierzchni zwénej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miar wtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Z&amdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g D. Dtuga¢ odcinka podlegagego odbiorowi
nie powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rowipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorycte mazna wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéregcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspétczynnifiecia nie powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjp sokreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne uniemiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniday¢ on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnegotcsci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny byiniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspétczynnika taragapowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S : P P :
Pasy: whczania i wyhczania, jezdniqg > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiarow nie mege
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnomdi¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Z4cza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bdwne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez span, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podst®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [HRt 90
obmiarowej

Cena wykonania T marstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1  oznakowanie robot,
[l oczyszczenie i skropienie pozio
[0 dostarczenie materiatow i sgitz,
[J  opracowanie recepty laboratoryjnej,
[ wykonanie préby technologicznej i odcinkalmégo,
00 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejg) fransport na miejsce wbudowania,
[0 posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
[0 roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[0 obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
[1  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
[0 odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa SST obejmuje:
116



0 roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

0 prace towarzysee, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanvi@artdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegsé¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKri
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Czé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania widwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mejogdozostatéci na
sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.

57.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawargoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania pormgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaetry i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwi@alea drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyhbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawibarie asfaltowe na drogach krajowych - Zazenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe tjeuasfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchradatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drogolleanych —
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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D —05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét zwigzku z
przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokumentarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbdt jak w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST- zgodnie z przedmiarem rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB-1 [47] i| WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstattowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcz i wigzacg z betonu asfaltowego nale wykonywa dla kategorii ruchu KR2 — mieszanka AC11W
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'Ppodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadega s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofyen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecjglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ghisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sklada sj z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicg@@r6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

[ Kategoria |  Mieszanka | Gatunek lepiszcza [
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 35/50 50/70
badania
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 m PN-EN 1426 [21]] 3560 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 [31][ 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjia o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7| Temperatura roknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Metoda
Wiasciwosé . Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

123



Konsystencja
w paosrednich
temperatu-

rach eksploaf

tacyjnych

Penetracja

w 25°C

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

25-55

Konsystencja
w  wysokich
temperatu-

rach eksploaf

tacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Kohezja

Sita rozciagania
(mafa pedkose
rozcigania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

Jicnt

>2w5°C

Sita rozciagania
w 5°C (dua
predkos¢ rozci-
gania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

Jicnf

NPD?

Wahadto Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jictn

Statai¢

Zmiana masy

%

konsystencji
(Odporndé

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

na starzenig
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wzrost
temperatury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

>235

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

-12

IN

Nawrot spezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrot spezysty
w 10°C

NP

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR

Stabilna¢

magazynowania.
Réznica tempe-
ratur meknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22]

°C

Wymagania

Stabilnag¢
magazynowania.
Ré&znica
penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD

dodatkowe

Spadek
ratury
migknienia  po
starzeniu wg PN
EN 12607

-1 lub -3 [31]

tempe}

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22]

°C

TBR

Nawr6t spe-

zysty w 25°C po
starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub

-3 [31]

Nawrét spezysty w
10°C po starzen
wg PN-EN 12607t

jub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51]

%

NPD?

124




@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powirst odbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dyagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolugcym temperatur z dokfadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego tglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakzuszywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinna; sidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkod. Podtee skltadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizyketnicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajgosego odpowiedni
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobré i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metogina goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zjczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstwy scieralrg) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulggfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulgj asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingd’d&t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykiigm lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,
- samochody samowyladowcze z przykrycieazéntowym lub termosami,
- spret drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvarieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transparieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaeshnie pojemnikdw zywanych
do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt

Wymagania naley stosowa dla klasy drogi z

5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowe)

Przed przysfpieniem do robot Wykonawceostarczy Ireynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emainc-
asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 5(

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej podanegsw tablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&itdepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzude] i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KF [65]

Przesiew, [% (m/m)]
L, AC11W AC1l6W ACl6WwW AC22W
Wiasciwosé
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm][ od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]a”\:\ll;rlt‘ﬁ,]c*) |ep|SZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszank
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestasi¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaiti lepiszcza podanwartag¢ naley pomnayé
przez wspotczynniE wedtug réwnania

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwy wkacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + Kl
(65]

Warunki
zag:szczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badan AC11W AC16W

13108-20 [48]
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Zawartgé C.1.2,ubjjanie| ~PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vmin 3,0

wolnych . 2x50 uderzg
przestrzeni p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne

. I - - VFBy VFB
przestrzenie | C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8[33], min 68 min 0
wypetnione 2x50 uderzgé
lepiszczem p.5 VFBrinso VFBrinao
Zawartge
wolnych P PN-EN 12697-8 [33]

. C.1.2,ubijanie, '
przestrzeni W 55 o0 Harse VMAin 14 VMAuin 14
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornéé¢ na przechowywanie w 40°C 3

dziatani C.1.1,ubijanie, jednym cyklem
Zlatanie 2x35 uderzé zamraania,® I TSR I TSRg
wody

badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W\

13108-20 [48]

Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax 7,( Vmax 7,(
€120, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSa WTS,
Odporngé na| watowanie, i} -2, metoda IR0,3 IR0,3

w powietrzu, PN-EN 13108-20

; )
deformacje trwaté D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDAm e | PRDAmen

P98'P10C
PN-EN 12697-12 [35],
, . przechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, ied ki dani
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cykiem zamieania, TS0 I TSReo
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]

, L Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzé
Vmax 7, Vmax 7.
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTS, WTSaRr 0,15
Odporndg¢ na | watowanie, B wpowietrzu, PN-EN R015
deformacije trwaté 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAR
P98'P10C 000 Cyk“ [38] PRDAIR dekia dekle
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PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zameania, I TRy I TRy

dziatanie wody 2x35 uderzé

badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym ek wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru termtpergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie @ przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditbgowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperaterwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuado®y a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapetvméwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczaestdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i dpe,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub polmgsfduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZa
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierow§w podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
podiaza pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania 9
T i wylgczania
Gp Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic,
utwardzone pobocza 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowrgzi podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.

Wykonane w podio taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmateriatem o whciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypenic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poziionaley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podia wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregaej kruszywa.
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Mieszark wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdéd. Probki do batlaalezy pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#ireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwy g¥cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinedompy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wyé takich
materiatow oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mnie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadb nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podlze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pagtanp. podbudowa asfaltowa), przedzetoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/r, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach

usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podt#e naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfakj asfaltowej powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanrkmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia vggei doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).
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W wypadku stosowania mieszanek nailn@-asfaltowych z dodatkiem obajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia naokgéci 2m podczas wykonywania warstwyaiacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiéciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawartdg¢ wolnych
grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . - : zagszczenia i

Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] .
[%] 0

[%6(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa pawinby wbudowywana rozktadagk wyposaomng w ukfad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny doydownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakbrobo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mvnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kddoym B, certyfikat zgodniwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

0 ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne
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Badania dzigkie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueriexawcy — Iayniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy svykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAoja
materialtédw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozagelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonygévee badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmdp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usugt.

Wyniki badaWykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafidVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralafadowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfad),
- wykaz iléci materiatléw lub grubszi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,
- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnes dadaniami Iayniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikélepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczldbgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

e

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

laynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrawe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorg§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiéciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.

W wypadku okékania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nafey przyjaé za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co
najmniej jedy dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig
wigksza nk 1000 nd lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

a

" 'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticeralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy klxdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okréenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchnihaleadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwgoi podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyctiery stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfb podiwzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeiety stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief otb 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mage
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnomdi¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zicza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bywne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar&ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania  marstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ oznakowanie robot,
[l oczyszczenie i skropienie pozio
[0 dostarczenie materiatow i sgitz,

[J  opracowanie recepty laboratoryjnej,
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[0 wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
[0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweg) fransport na miejsce wbudowania,
[1  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
00 roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[0 obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
[0 przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
[0 odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t odtomych niniejsa SST obejmuje:

0 roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

0 prace towarzysze, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych smtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych 4etaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtaici
nasypowej i jamisteci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyeafasciwosci kruszyw — Cgi¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5. Oznaczanie

zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 7. Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraaosa

Asfalty i produkty asfaltowe —maegzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiana twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli
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50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megtaestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmo-asfaltowych i powierzchniowych utrwélena drogach

krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubrlch — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimma@wigzku z przebudowg drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z
przebudowa skrzyzowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibx@ na jak w pkt
11

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej wiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzasfaltowej, bez
jej ogrzania, na okiona giebokas¢.
1.4.3.Pozostate okidenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naiéng glebokas¢.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6tfireavy czsci jezdni) Ineynier maze dopycié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach okasé
bebna mae by dostosowana do szeraid skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej jezdni szeroké bebna
skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglybkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matediat
recyklingu na gagico w otaczarce, zaleca; srezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktdorym kierunek obrotéwbima skrawajcego
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jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéwébna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musg, a poza nimi powinny, lfyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgaginzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwigkpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinied tak zorganizowany, aby zapewnirae frezarki bez psstojéw. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacprojektovg i SST.
Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zimona z niecigtych pazkéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaraatypch réwnde,
szorstkd¢ i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéai jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpieczestwa naley
spetnt nastpujace warunki:
a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczeg6lnych pasow ruchu, wysokodtuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgagmika ($cieku) dopuszcza giwiekszy
uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiz nowych, ktore charakteryzujsiic mah szorstkécia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfalt.

Frezarka powinnaciag¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstlk makrotekstuy powierzchni. 2by skrawajce
na obwodzie &bna frezujcego powinny by tak dobrane, aby zapewmegularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtwnych i matych kolein lub innych deformaciji.zidi
frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi bysterowana
elektronicznie wzgidem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ¢msci jezdni to frezarka me@ by sterowana mechanicznie, a
wymiar bzbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci rob6t i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wim ustalonego poziomu odniesienia, zachgevuj
spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowabejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni giabokas¢
okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwna taty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndgci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokg¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie = 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtgbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio@ = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wyeardg powinny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem

i fatg.
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D - 05.03.26
ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT$ & wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowegoanstwach asfaltowych nawierzchmizwigzku z przebudows drogi
gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzyowania z droga powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaab6t jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z zastosowaniem w
nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o ¢gfagicej charakterystyce:

- siatka jest pleciona z drutu stalowegaglego, tworzc széciokatne oczka,
- w oczka siatki wpleciony jest w statyctstggach skecony ptaski drut gtzajacy,
- druty siatki pokryteagpowtoka antykorozyjma, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatke z drutu stalowego nima stosowaw warstwach asfaltowych nowych i istnjeych nawierzchni, przede
wszystkim w celu (wg [16]):

ograniczenia deformacji warstw wierzchnich

- zwekszenia odporn@i nawierzchni na obgkenia dynamiczne,

- zapewnienia optymalnego rozktadu emesi,

- naprawy nawierzchni zegkpniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
- naprawy nawierzchni zeggpniami zngczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do pad®atki jest rozipenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimn
typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postétks wykonanej z drutu stalowego, o oczkachssmkatnych, ze
stezeniami z drutu ptaskiego sjaanego, zabezpieczona antykorozyjnie powioknkowo-aluminiow.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal twvgyzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywdywemulsji
asfaltowej i dodatkow.

1.4.3.Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniskigidnikow) — czas uplywagy od momentu uteenia zaprawy na
podiazu do momentu zakmzenia jej rozpadu, co przejawig siwardnieniem warstwy unatiwiajacym bezpieczny wjazd
rozktadarki MMA na zamocowarsiatk.
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1.4.4.Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i @g@acza mineralnego o okienym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5.Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktdrej waysivykonane g z kruszywa zwjzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaenitna z odpowiedgiiloscig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.7.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfallasazona i zagszczona.
1.4.8.Podtaze pod warstw asfaltowy — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.9.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbwykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniugnihszym ni 8
mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadigstpowania nierdwnéci po usungciu (sfrezowaniu) uszkodzonych
warstw bitumicznych.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wysuje w dwoch odmianach: a) typwkiego i b) typu lekkiego. Wyboru typu
siatki dokonuje si w dokumentacji projektowej.

Siatka powinna bywykonana z drutu okgtego, a sz&iokatne oczka powinny méewymiary 118 x 80 mm. W
ptaszczynie poprzecznej siatki znajdugie stzenia wykonane ze sjgonego drutu ptaskiego o przekroju progtogm 3 x 7
mm, zlokalizowane w odgbach co 235 mm. Cafa siatka powinn& ppkryta trwad antykorozyja powtoka cynkowo-
aluminiows.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadproba¢ techniczg wydary przez IBDiM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstveestaltowych nawierzchni drogowych (wg [16])

Jed- Wymagania dla siatki
Lp. Wiasciwosci typu cizkiego typu lekkiego
nostka

1 | Srednica:

- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20+ 0,09

- skretka (drut ptaski) (7,0+0,20)x(3,0+0,05)| (6,5+0,20)x(2,0£0,05)
2 | Wytrzymaita¢ na

rozciaganie:

N
- drut oczek
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- skretka (drut ptaski) > 1800 >1450

>12 000 >7 500
3 | Masa powioki
antykorozyjnej:
- drut oczek g/n?
>125 > 125
- skretka (drut ptaski)
> 80 > 80
4 | Przyczepng& powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek
0 <2 <2
- skretka (drut ptaski)

- brak gknig¢/ztuszczé | brak gknieé/ztuszczé

5 Wytrzymal*cﬁc’ na

rozcigganie:
- wzdtuz pasma kN/m
>40 >32
- wszerz pasma
>50 >32
6 | Masa rolki dtugéci
50 m, przy szeroki
rolki
2m,
kg 173 130
3m,
260 195
3,3 m,
285 215
4m
345 260

* Wytrzymalas¢ na rozcaganie obliczona na podstawie wytrzymgiona rozciganie
pojedynczego drutu siatki

Rozwinita rolka siatki powinna kiybez widocznych uszkodzeo réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Diigo
pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. didgd0 m, a szerokd 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mii
4,0 m. Odchyika diugei i szerokdci nie powinna przekracza: 2% wymiaru hominalnego.

Siatka powinna hypakowana, skladowana i przechowywana w rolkack@panych fabrycznie, w sposéb
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym i wyréwnanym padio
Rolki mog by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w dzasiwarstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki sity seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tygburry seal, stigcej do przytwierdzenia siatki do podin naley
stosowé@ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowanermeliem. Emulsja powinna posiada@proba¢ techniczig wydary
przez uprawniosmjednostlk. Emulsja powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi. Okres sktadowania
emulsji modyfikowanych nie powinien przekra¢ziwdch tygodni lub wedtug wskazg@roducenta. W przypadku sktadowania
emulsji, dopuszczagpowstanie osadu tatwego do wymieszania, co nigwgha wiaciwosci emulsji.
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Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralnofasfe] stosuje si

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42 ,5p@diadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

- elastomer odpowiaday wymaganiom aprobaty technicznej (np. styrendtietastyren SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfgith typu slurry seal natg stosowé wode pitng odpowiadajca
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tyburry seal natey stosowa kruszywo tamane granulowane klasy |
gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wagkowo grysy izwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiagtag wymaganiom
wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podio stosuje gi mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnienitbdom (tab. 2).
Dopuszcza siréwniez mieszank kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma ngstijacy skiad:

90% kruszywo,
- 1+ 1,5% cement,

- 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skiackpe z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

ew. regulator, ustalony przez producemtgilugcy rozpad emulsji asfaltowej, ktéregoddookresla s na podstawie
badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej wgeieeroboczej z zytych materiatow.

Tablica 2. Sklad ramowy uziarnienia mieszanki mahas-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito,| %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+ 85
2 30 =60
1 20 =45
0,08 4+14

Zalecan krzyws dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. DopusgieZane krzywe uziarnienia mieszanki
mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty tezinej wydanej przez uprawnigijednostlk.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania watw nawierzchni
Nalezy stosowa drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spefcajwymagania okéone w WT EmA-99 [13].

3. sprzet
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3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat do przygotowania nawierzchni przed wzmochieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsie maozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni istnigjcej do wzmocnienia takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczamjdymi 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigtaj urzdzenia, do
przyciecia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzaamiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mowie zblizonym do prostoiow),

spezarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmnigiW0z wirujacymi dyskami z drutéw stalowycKrednica dyskow wiraicych z
drutéw stalowych powinna lsymniejsza od 200 mm. Szczotki #udo czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami,

walcowe lub garnkowe szczotki mechanizpechfaniaczami zanieczyszézeamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

maszyny do sptukiwania wpllib pradownice wodne,

odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nattosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie na
okreslong glebokascé.

Frezarka powinna l8ysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej rowftd oraz pochylé
poprzecznych i podiinych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob@tograniczonych powierzchniachzymier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach adaanych w terenie zabudowanym frezarki musg zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach nigdawanych,
b) na drogach miejskich przy maltym zakresleot.

Do poszerzaniagknie¢ w nawierzchni zalecagstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tasggmi,
zapewniajce wykonanie poszergzegodnie z przebiegientknigcia, o statej, dostosowanej do potrzefibgkasci i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Sprat do rozktadania siatki

Sprzt do rozktadania siatki z drutu stalowego powiniemazliwiac roztazenie rolek siatki o rinych szerokéciach w
spos6b umdiwiajacy ich wstpne rozprostowanie (rozgrenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwhbige strorm wewretrzng do
podtaza, na ktérym jest uktadana.

Sprzt obejmuje pojazd samochodowy wypzsay w podnénik umazliwiajgcy podnoszenie masy do 3 ton,
umazliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolekzozamontowane na przedzie pojazdudzenie do zamocowania
rolki siatki w pozycji poziomej, umdiwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunkwoju belki, dokonanego w
zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprat do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefabtradycyjne drogowe walce ogumione
statyczne GRW 10 lub podobnes@ienie w kotach nie powinno przekra¢z325 MPa.
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Do rozprostowania mima wykorzystywa réwniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach ogumionych,
wyposaonych w urgdzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanggmenia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typislurry seal
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankutgfurry seal powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny samaoigg spetiajcej rok wytwarni i rozktadarki o zasilaniu ggtym (rys.

6) wyposaonej w:

- zasobnik gtowny na materialy odbieranemaehodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cemehib wapna), ew.
dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniuggtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych tkaelh,
- uktadark, o zalecanej szerokai uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, gvoeimulsg do mieszalnika,
gdzie sktadniki ulegajwymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurgl gwinna by podawana w sposobagty do chgnionej za
mieszalnikiem uktadarki rézielajgcej mieszank na podtau. Skrzynkowa uktadarka me mie r6zng szerokéc¢ robocz,
dostosowamdo potrzeb (do szerokai jezdni).

Szczeliny w uktadarce nailg tak ustawt, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsggtplynnego szlamu)
zostatasciagnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgaelz profilem. Skrzynka rozktadarki powinnacby
wyposaona w system mieszalnikéimakowych, ktére przemieszcaainieszanin w kierunku poprzecznym i zapobiegégj
rozsegregowywaniu &i

Zaleca sj poszerzy standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodeibz tytu oraz wygi¢ do gory przéd ptozy w
celu unikania zahaczania o siatkaleca si wymieni standardowe listwy gumowe na elementy z usztywsjignmy grubéci
okoto 12 mm, ktére przyéniete g do wyranego wyggecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podiea betonowe) nalsy zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowé;.
uzasadnionych przypadkach mna stosowéaskrapiarki mate zgcznie prowadzaonlanc spryskujca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna speénjest staty wydatek lepiszcza, tak aby utdteperatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem w zatmej ilosci.

3.8. Sprat pozostaty

Sprzt pozostaly, stosowany do rob6t, dotyczy pomocribzgrobnych nakxzi, jak: osadzak do whijania kotkéw w
nawierzchrg, pita do cécia siatki itp.

4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatle z drutu stalowego natg przewozt w rolkach opakowanych fabrycznie, gmych poziomo ze szczelnym
przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczesigki. Rolki powinny by utozone poziomo, nie wtej niz w czterech
warstwach. W czasie roztadunku nie gldopuci¢ do rozwingcia sk rolki.
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4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slseal
Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Woda mae by dsstarczana wodeagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarawilgoceniem.

4.2.3.Mieszanka typu slurry seal

Mieszank typu slurry seal nafsy produkowa i nasgpnie przewoz w specjalnych pojazdach utgiiviaj acych
wymieszanie sktadnikéw i nagmie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Ogdlny przebieg wykonania robét
Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalgowv warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuije:
- przygotowanie podta pod siatk,
- oczyszczenie powierzchni,
- ewentualne wenie warstwy wyréwnawczej,
- ewentualne skropienie poghoemulsy asfaltows,
- utaenie siatki z drutu stalowego,
- odpe¢zenie siatki na catej powierzchni poprzez przejamdica ogumionego,
- wsgpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &uolkwstrzeliwanymi w podige na pocatku rolki,

- zamocowanie wWeiwe siatki do podiga poprzez utzenie mieszanki slurry seal grufmookoto 1 cm z dozowaniem 17+22
kg/n? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w dli srednio 2,7 szt./f),

twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godfimyaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskelperaturach
5+10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podi za pomog mieszanki slurry seal mina przysipi¢ do uktadania dalszych warstw
asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumerjgupjektov.

5.3. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a do utgenia siatki (sktadarego st zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polégea
wyréwnaniu nieréwnéci podtaza, mierzonych w kierunku podtnym i poprzecznym tgto dtugaci 4 m do gébokasci nie
wickszych nk 12 mm. Jeeli warunek ten nie jest spetniony, to pagtanazna:

- w przypadku niestabilnych ,klawiszaych” ptyt betonowych (wzajemne ggia > 0,5 mm): potantaptyty na mniejsze

kawatki i dogsci¢ (wgnies¢) w podiaze ziemne gizkimi walcami ogumionymi, wzglnie unieruchondi klawiszupce piyty
stosujc iniekcg zaprawg cementowy,
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- w przypadku nieréwnego pogdoasfaltowego: dokokgednego lub wicej ponizszych zabiegow:
a) wypeint lokalne ubytki i nieréwnéci poprzez remont gatkowy, zgodny z wymaganiami SST D-05.03.17 [8],

b) dokona frezowania korekcyjnego starej nawierzchni astedio zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.11 [6] lub
sprofilowania podiea asfaltowego na miejscu megogmiksingu wedtug wyma@aSST D-05.03.11 [6]. Zalecagsaby
pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od sze&mkwzewidywanej do uteenia rolki siatki w celu unikgcia
trudnaici z montaem i watowaniem siatki, ktGra musi nlipewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni freztej.

W przypadku bezpmedniego ukfadania siatki z drutu stalowego na @adinaley:
- lekko sfrezowawysicki, plamy asfaltu lub oleju,
- plytko sfrezow@oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

- oczyci¢ i wypetnic mag zalewows, zapravg asfaltows lub mieszank slurry seal pkniecia w podiau o szerokéci > 5
mm,

doprowadzido projektowanej nmosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jestuaaiona, np. przez
zastabilizowanie i zagzczenie rozlgnionego materiatu,

usugé taty z asfaltu lanego.
5.4. Oczyszczenie powierzchni podia

Przygotowanie powierzchni do uknia siatki zaktada dokonania jednego lub kilkug@agacych zabiegéw
oczyszczajcych:

- dokladne usuwgtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysacaie kedacych jej integraln czscig, jak luzne kawalki
i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szgZofk obrotowy,
mechaniczy, wirujagca szczotlg drucian) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiea podtau starej
nawierzchni jedynie elementéw zwanych w sposéb trwaty,

- bardzo doktadne oczyszczenie krater@kmigc i innych uszkodzenawierzchni,

- zmycie powierzchni strumieniem wody podsakim cinieniem, ewentualnie z doraym zamiataniem,

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczeremystowym lub, o ile na to pozwadajvarunki miejscowe (zanieczyszczenie

otoczenia drogi pylami) strumieniem gponego powietrza.
Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszcgajch nawierzchgi zaleca s stosowé do wymagé SST D-05.03.00a [4].
5.5. Utazenie warstwy wyréwnawczej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mémie warstwy wyréwnawczej, to me by ona wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym 8imm lub z asfaltu piaskowego. Grgbevarstwy wyréwnawczej nie powinna ®y
mniejsza ni 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowyetukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstw
wyréwnawczej jest w zasadzie niedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyrownawczej zalecastiosowa do wymagé SST D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu
asfaltu piaskowego do SST D-05.03.22 [9].

Przed ulgeniem siatki na warstwie wyrownawczej powinn& bya czysta, co nie wymagé dokonania zabiegéw
oczyszczajcych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtga emulsj asfaltowg

Skropienie podiza emulsy asfaltows, okreslona w punkcie 2.7, w iléci okoto 250 g/rfijest wymagane j:
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a) siatk uktada s} na podtau z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonedg pod cénieniem,

b) siatk mocuje s do podiaa o lepiszczu asfaltowym wadznie za pomagckotkdw metalowych, bez ukenia warstwy slurry
seal.

Nie wymaga si skropienia emulgjasfaltows podiaza asfaltowego, ji siatka lzdzie mocowana do podta mieszank
slurry seal.

Sposaéb skropienia emuigpodiaza powinien odpowiadawymaganiom SST D-04.03.01 [2].

Siatke mazna uktadé na podiau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.
5.7. Ulazenie siatki

Do rozwijania siatki stosujegtiezki pojazd (np. samochodeziarowy, kopark kotows itp.), ktory na wysigniku ma
umocowan rolke siatki. Siatk z rolki rozwija s¢ przeciwbienie (do kierunku jej zwiricia), podktadajc pocztek siatki pod
kota pojazdu (rys. 2). Badane jest aby rolka siatki zwisata najbji powierzchni jezdni, a odlegid pomiedzy siatk a pojazdem
byta mazliwie najwieksza. Pojazd naty prowadzé w kierunku prsstym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym ngléys. 4):
- dokonéanack¢ niemal na catszerokdc siatki, zaczynajc od wewrtrznej strony tuku (p# lub nazycami),
- uformowatuk poprzez nasuegie przecgtych czsci,
- odci¢ nadmiar siatki (z zyciem nayc lub pity),

- przymocowasiatke do podida za pomog wstrzeliwanych kotkéw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podhym lczy sk, naktadajc koniec rolki poprzedniej na pagtek rolki nas¢pnej,
tak aby co najwsej jedno wzmochienie poprzecznetem ptaskim znalazto siza pierwszym gtem drugiej siatki. Boki pasm
siatki hczy sk z zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z tyennie naley naktad& wzmacniagcych petow ptaskich jednej siatki
na takie pgty drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym ul@niu pasm siatki naty recznie zlikwidowa duze fatdy, nacigajac odpowiednio siatk pocawszy
od pocatku rozwinitej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtzu
Ulozong siatke nalezy rozprostowa i odprzy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nafg rozpoca¢ odérodka rolki, poruszag sk walcem do przodu i do tyluzalo catkowitego
przylegania siatki do podia, bez wysfpowania widocznych sfalouvissiatki.

W tej fazie prac nie wolno przybiaiatki do podiaa.
5.9. Wskpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podiza

Rozwinkta i rozprostowas siatlke nalezy przymocowd wstepnie do podiaa za pomog metalowych bolcow, kotkéw
lub gwazdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem kiip&gs. 5). Siatk przymocowuje si przy pierwszym
poprzecznym wzmacniggym prcie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalee dtugéci stosowanych
kotkdw wynosz, w podtazu:

- bitumicznym, w czasie niskiej temperatury40 mm,
- bitumicznym, w czasie wysokiej temperatls9 mm,
- betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca siawierc& otwory w celu lepszego umocowania kotkdw.
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Wstepne mocowanie kotkami siatki na patiau kazdej rolki jest wymagane & wtasciwe przymocowanie wykonujeesi
mieszank slurry seal.

5.10. Wigciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podka za pomo@ mieszanki slurry seal
5.10.1.Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal paoby¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, wesahpze co najmniej
+5°C. Za optymalp nalery uwaza¢ temperatug od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostakl@leozmyta, warstewmieszanki slurry seal mnoa dogsci¢ za
pomog walca ogumionego.

5.10.2.Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinnadwrytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjatmagzynie (rys. 6), spetnigiej
role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadafe wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornikezgraspowinno mié wilgotnas¢ od 1% do
3%. Z oddzielnych zbiornikbw system dogzy powinien podawaw ustalonych proporcjach delina mieszalnika kruszywo,
emulsg asfaltow, wodt i ew. inne dodatki.

5.10.3.Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry sealzma przysipi¢ gdy:
- warunki atmosferyczne odpowiagaiymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
- podtae i siatka zostato wykonane wedtug pktéow 5.3 + 5.7,

- szeroka ukladarki stata dostosowana do szetgkgezdni (np. przy szerokoi jezdni 5 m, zalbono dwa przégia
szerokdci 2,5 m), przy czym ptoza ukladarki zawsze mushg po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikow i iomgieniu maszyny na pogtku odcinka robot rozpoczynagsi
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszangiatke. W trakcie ukladania mieszanki nie powinny veypstwat
przypadki segregacji sktadnikdw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwomggeimi, pierwsze prz&jie nie powinno pokryzakladéw (30 cm)
podtwznych siatek, gdiypowinno by dokonane wyicznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie péeigj maszyny (obok
pierwszego przégia) pokrywa zaktady, a wt dwie warstwy siatki.

Ruch posfpowy maszyny umdiwia roztozenie mieszanki warstwo zataonej grubéci 0,7 + 1 cm, co odpowiada
masie mieszanki minimum 17 kg/ma bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 k§fma podicu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wgau kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry sgaizez kontakt z
powierzchny kruszywa. Kropelki wyticonego asfaltuatzg sie i tworzg blonke lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i
skleja je ze sab Proces rozpadu mieszanki powinien gpistdopiero po jej wbudowaniu, charakterygupsie wydzielaniem
wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zated catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, esgpuje zwykle w
okresie od 1 do 3 godzin, w zafici od warunkéw pogodowych. Patstabilng¢ osihga utazona warstwa po catkowitym
odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymagaesagzenia. Po jej ukeniu wid& wyrazne odwzorowanie siatki z drutu
stalowego w roztzonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jestlimy lecz przy ograniczonej pdkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stiowego do poditdga przy pomocy kotkow metalowych
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Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepschnologi przymocowania siatki z drutu stalowego do padiae wzgidu
na:

- dodatkowabsorpa} napezen,

- jednorodne spoiwo przytwierdazg siatlg,

- wodoszczelro,

- efektywné¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lutyiier nie przewiduje stosowania mieszanki sluriai seazna
przymocowa siatke z drutu stalowego do podia za pomog kotkdw metalowych. W przypadkach vggkowych, np. awarii
maszyny wytwarzagej i rozkladajcej mieszank slurry seal, wymagana jest konsultacja z projektan

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiadarymaganiom okrdonym w punkcie 5.9.
Zaleca s, aby kotki mocowaly siatkza poprzeczne wzmacriag pkty ptaskie w liczbie okrdonej w tablicy 3.
Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, dseyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m

Tablica 3. Liczba kotkdw metalowych mogaych siatk z drutu stalowego do podia

Liczba kotkdéw wbitych w podtze
Numer peta ptaskiego
w siatce od jej poeitku przy pecie ptaskim siatki, o szerokai rolki
2m 3m 3,3m 4m

Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze pgty w kolejnaci
jak wyzej
Razem kotkdw na 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej siatce. Wyjtkowo maze odbywa sie jedynie ruch technologiczny, z
mak predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowaniagicskiia.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) alane nad przymocowado podida siatly z drutu stalowego,
powinny odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej, z tym grubd¢ warstwy (warstw) nie powinna wynésinniej niz 5
Cm po zagszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwierghiseal:

- rozpoogeie uktadania mee nasipi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry se@zopo jej oczyszczeniu (w
przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurrl),sea

- nie wymaga siskropienia emulgjasfaltows powierzchni warstwy slurry seal przed tdaiem na niejf MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowarepddiaza wylcznie kotkami metalowymi, naig:
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- najechana siatk tylem od czofa i uktadaMMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpaiviich specyfikacii
technicznych,

- w czasie uktadania warstwy (warstw) MMAypszd si¢c ostraznie uktadark i pojazdami, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku, a take bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasadyigytwarzania i uktadania powinny bygodne z
wymaganiami specyfikacji technicznych, np. SST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podhe i konstrukcyjne ztza w
warstwach nawierzchni powinny dyykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych niezma wy¢ uktadarki, warstw (warstwy) MMA mazna utazy¢ recznie przy
pomocy topat i listwowyclciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadgjvymaganiom SST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dsstawtsh)y

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inyniera,
- sprawd# cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P . o Czestotliwas¢ Wartcici
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robot Wg pktu 5
z dokumentagj projektovg . .
lraz i dokumentacji
projektowej
2 | Przygotowanie podia Cate podige Wg pktu 5.3
3 chyszczeme powierzchni podéo(ocena | Cate pod_lae - Wg pkiu 5.4
wizualna) dozér cagly
. . . W miejscach
4 | Ew. ulezenie warstwy wyréwnawczej ulozenia warstwy Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podi@ emulsy asfaltove Dozér ciagly Wg pktu 5.6
6 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozoygiy Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podto A
(doprowadzenie do braku sfalofija Dozor cigly Wg pktu 5.8
8 | Wstpne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podiza (w przypadku
pozniejszego uteenia warstwy slurry seal)  Dozér cagly Wg pktu 5.9
9 | Przymocowanie siatki do podio
mieszank slurry seal lub wyjczne Wg pktu 5.10 lub
LA . . o wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi|  Dozor cagly
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7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) utzenia siatki wraz z jej umocowaniem do padtqzawarte zaktadki
technologiczne).

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ulazenie siatki i jej rozprostowanie przed zgmiem warstwy slurry seal.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 yjégania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frutozenia siatki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sghz,
- przygotowanie podia, jego oczyszczenie z ew. gdmiem warstwy wyréwnawczej i ew. skropieniem paeto

- ulazenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

przymocowanie siatki do podepza pomog mieszanki slurry seal ze wphym mocowaniem kotkami lub przymocowanie
siatki wylgcznie za pomagkotkéw metalowych, wedtug wymagalokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
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roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale@zekazywane Zamawigjemu i §

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysee, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

©CoNOOA~WNE

10.2.

10.
11.

12.

10.3.

13.

14.

15.

16.

17.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskkcyjnych

D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankanmieralno-asfaltowymi
D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowej
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Recykling

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksgmsowej (SMA)
D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczace
cementu powszechnegayku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwachltasfych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warsza2@04

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jeiarysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmago do nawierzchni drogowych.
Centralny Zargd Drég Publicznych, Warszawa 1984

Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-115@tka stalowa MESH TRACK do
wzmachiania nawierzchni drogowych

Materiaty informacyjne polskiego przedstawigiproducenta siatki:

GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorug@, 05-091 Zbki, tel./fax 022 781
66 51, 022 781 55 88

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

WEDLUG USTALE N IBDiM [14]
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1. Cele stosowania siatki

Gtéwne cele stosowania siatki w warstwach asfafmwnowych i istniejcych dotycaz:

zapobieenia wysgpowania spkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,

zapobieenia wysgpowania spkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej pkanej warstwy (warstw) o podobnych
cechach,

zapobieenia deformacjom strukturalnym w miejscactpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostow
wiaduktéw,

- wzmocnienia patzenia nowych dwdch #ych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starejowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zateosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom)kategorii ruchu
na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stospevdo zapobiegania powstawania kolein w nawierzebpbwiadaty
nastpujacym wymaganiom wytrzymasgiowym:

Cel : Drogi o kategori Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymata¢ na rozciganie w kierunku
koleinom poprzecznyn® 20 KN/m i wydtzenie przy

zerwaniu< 10%

Siatka wzmocniona poprzecznie gky z
drutu ptaskiego

Od KR 3do KR 6

ZAt ACZNIK 2

RYSUNKI

159



Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

1 2
Rys. 2. Utaenie siatki na podia

1 —Rolka siatki umocowana na wygghiku pojazdt

2 —Cigzki pojazd rozwijagcy siatle przeciwbienie do kierunku jej zwinicia

A - podtuzne B - poprzeczne
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Rys. 3. gczenie pasm siatki
A - taczenie podiane pasm (ity ptaskie obu siatek blisko siebie)
B - taczenie poprzeczne pasmdprptaskie obu siatek odsuité od siebie)

1 - Wzmacniajcy siatle poprzeczny it ptaski

Rys. 4. Ukfadanie siatki na tuku poziomym

A - Nackcie siatki od wewetrznej kravedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zakladek vepscach naet
C - Przycégcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do puoet

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 — kotki
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Rys. 5. Klips i kotek do mocowania saw podiazu. Klips zaktada gina poprzeczny pt ptaski siatk

@ Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat wdzenia do rozkladania mieszanki mineri-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mitmajatypu slurry ses
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszep specyfikacji technicznejSST) 3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyimmskarp, rowow isciekdw w zwiazku z przebudowy drogi
gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z drogy powiatowa Nr 1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna5ET) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji robot jak w pkt
11

1.3. Zakres robét obych SST- zakres i asortyment jak w przedmiarzétrol w/w zadanie

Ustalenia zawarte w niniejszej gfi#gacji dotycz zasad prowadzenia robét asanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekw nasfpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtdknip

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustaleni®ST nie dotycz umocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@hywanych wogl

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odproweadvoc.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstisby, przerénigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposéb trwaly zwiata st z
podtazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach
réwnoleglych z przewzaniem szczelin portizy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w kréikrzyzowe) wykonuje s w
postaci paséw darniny uktadanych pogtdm 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&bdre wypetnia
si¢ ziemi roslinng i zasiewa traw:.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
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1.4.5. Humusowanie - zesp6t czydoioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i degggczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregadzany np. za pomgc
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmey nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsyotikdw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladziemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanamwocnienie rowu
lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtékna bawetnianegb hawetnopodobnego, wykonana techniddkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, stidagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalmglimerowe materiaty, wytworzone techgikkkacly, dziewiarsly lub
wiékninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury vogtaci regularnej otwartej
siatki wewrgtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty (materiaty zdae
z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabinriworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktumpostaci siatki
z otworami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komdrkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzetgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i eragj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechaniczmegoszenia mieszaniny (o podobnych parametrachzyvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie kt6rej nie ma nasion tra@élin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warsha powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningeosyntetykdéw, doeaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podretbutem lukzytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo
okreslania procentowego udziatu gatunkéwslno, po obsianiu.

1.4.16. Poastale okrdlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi wSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogdlne wymagania dotyce robot podano BST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umaaemi skarp, rowow §ciekéw obgtymi niniejsz SST .
- darnina,
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz dlin motylkowatych,
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- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzan
- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdiaa
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowahigjroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadyciekowe.
2.3. Darnina
Darnig nalezy wycina: z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzéa przy
uzyciu specjalnych ptugow i krojoéw. Platy lub pasmgcwgtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdnla uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wyaita darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnigy, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysoké
nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawéet® najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnat lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach sipliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/fy

c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/f

d) kwasow&¢ pH 35,5,

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw najedostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales; stosowé mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
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2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech iywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgakiscmi
i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadgoi w stosy lub pryzmy. Wysokbstosu nie powinna przekra€za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny pawy by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grul§é szpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochieowow i sciekw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymakg, ksztatt i wymiary elementdéw powinny byggodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki dgj przytwierdzania powinny odpowiatlavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zagh gruntu

znajdupcego s ha umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna Bysktadowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedstepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny bywykonane z geki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédtszpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugiood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm
do 60 cm. W goérnym kieu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwizania biowtdékniny powinien spetdiavymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
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Do powierzchniowego umocnienia praerozyjnego skarp natg stosowd geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzapezez przeplatanie pgdzy, wiokien, filamentéw, tam) i geowtdkniny
(warstwa runa lub witéknin pgézonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- gste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury wostaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materzédyone z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne dtnnkzblizone wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetye w mstaci siatki ze struktuarprzestrzens (odmian jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).

Kady zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ techniczi, wydary przez uprawnionjedrostke.

Geosyntetyk do umocnienia przecozgjinego skarp powinien mieharakterysty& zgodry z aprobag techniczg oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsga aby geosyntetyki bylty odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie
stoneczne, starzenieg¢sibez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndciag na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki,odtarczane w rolkach opakowanych w folie, mday¢ skiadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nzyechront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem séa. Przy skiadowaniu
geosyntetykéw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powiskiada sie z:
- przefermentowanych osadéegiekowych,

- kompozycji nasion traw i §lin motylkowatych,

sciolki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osddiekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszczacsipo zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiasdésasciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieezaj podige przed wysychaniem i er@z{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadyciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub koroptowane,
a zawarté¢ metali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadasumg r¢ci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaleny od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
rolin powinny spetia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na2hydroobsiewu powinien ldynastpuijacy:

- przefermentowane osaghjekowe od 12 do 30°m4-10% suchej masy),
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- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciolka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,10k
- popioty lotne od 0,08 do Okt¢
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawimierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdeszaniny z gruntem w specjalistycznym instytu@ekowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnioneajjestce, wzgtdnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnfaletku déwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakoéw o ¢gcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- plyt ubijagcych,

- ew. sprgtu do podwieszania i podgania,

- hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. widki okrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),

cysterny z waglpod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niediepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnien mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
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Nasiona traw ma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mima przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale nina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement naig przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtoknin mozna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaath przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mpa przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagiav srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mmgni przebt, rozché¢ lub je zanieczici¢, z uwzgednieniem zaleae
producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu moa przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczamkoéw mana transportow@do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojesando 10,0 i,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegttci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podaisST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinnodwykonywane od gérnej krazi skarpy do jej dolnej kragtizi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢ga¢ poza goérg krawedz skarpy i poza podmé@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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10D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
zwiazku z przebudowa drogi gminnej w miejscowdci Nowinka wraz z przebudowa skrzgowania z droga powiatowa Nr
1313B.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot jak w poz
11

1.3. Zakres rob6t obgtych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qos
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@awvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest linaku.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadituminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowez z naniesiantrescig, wykonar
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuwzagcy do zamocowania w sposob
rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ¥y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateeen wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesjce od
daty produkcji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posétadi swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracgzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny guizbi
aprobag techniczia wydary przez uprawniognjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny réigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegdtowe informacjeérde wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczig zgodm z obowazujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki@®wego naley wykona& z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 Mjrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norsPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halevykona& zgodnie z normn PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S®&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposélgwarantugcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techriczn
konstrukcji uzalenione ¢ od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantayimerii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpiedsevo bezpéredniej kolizji z
konstrukcy wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagajoddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek
bezpieczéstwa dla uytkownikbw drég. W takich przypadkach nae stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w psstaci tusek,¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszog s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithylla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkk ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna vaat jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna mitgodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie miee zmniejszy sie poza dopuszczajndolng odchylle wymiarowg
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz nidiewtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grulig powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shycych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboyziany jest do wydania gwarancji na okres tréeitcznaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancji gs wkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocmjpcych oraz trwaléd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgiych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéddo konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykiaczenia znaku,
musz wykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne ystpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgrozg elektrochemiczy) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmsiny jest przy dostawie okdgt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypwvinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN+
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
I Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocyiwkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nY).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujagce wymagania podane w tablicy 1. Tablica 1.Wymaayalté znakow i tarcz
znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m* >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatasé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub[20 %  odksztalcenip -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zzadnegg

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL wilowe odksztatcenie zginge,
zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z narégnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna igwna — bez wegi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywidi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 splgtnione a zarazem stanowity element konstrukcglimynontau do

konstrukcji wsporczej. Dopuszczag smaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v14akresie odporrici
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymsiwaty przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegoblnych typéw folii,
do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag& aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,
dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

174



— folie o 2-letnim i 3-lethim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadaprobaty technicznej i zachowania zgdatna zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegdtowych warunkdéw technicznych diakbw i
sygnatéw drogowych oraz udzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&hadpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy ni

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speiniinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspétedne chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminaficiwspotrzdnych chromatyczrizi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:

- biatej >50 > 180
- Z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej - 2'0 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoitczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspétrzdne chromatyczrigi X,

y *) dla folii:

- biatej B=0,35 B=0,27

- 70kej B=0,27 =0,16

- czerwonej B=0,05 B=0,03

- Zielonej B=0,04 =0,03

- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01

- brazowej _ 0,09>8=0,03 | 0,092B=0,03

- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14

- Szare) 0,1823=0,12 | 0,182 >0,12
*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadyowna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,¢pherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdaowia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubga mikrometryczgn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grub&i 60 pm wynosiz15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4 podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery powickszy
0 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlr? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa® wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie
wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej nz pie¢ na powierzchni znaku matego latedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8
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mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wiczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, egajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygch sé w okresie wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymao polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobo6t budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i304 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z aprobat
technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw pogietlanych

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraéaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poévietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzizan naklejce wediug
ustalenia punktu
5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: nagecia znamionowego zasilania, b) rodzajador, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrnbti® stopnia
ochrony odporngci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngi w postaci pcherzy, gknieé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poetlane].

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe féwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, @wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musinsge
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaualy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiczu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podicem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaigrialtow dziatajcych korodugco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmiypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&weniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gtzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nafs wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nacetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych democowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgiag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usum¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaj s¢é z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naly zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wuwgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krg@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmakdsygnatow
drogowych oraz urlzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych imysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariehionnymi
lub innego rodzaju uszizeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj projektovg, SST lub
wskazaniami Inyniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdganie na
nie w wiekszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lukxymier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zalecg sitosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksiruumieszczonych na wysosa
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcipterenu.

W szczegdInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zgliszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegltego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowythlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczéinga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywangegaikku najechania przez pojazd, niezedy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza koron drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokryt cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtiglem
przypadkow, gdy jest to wymagane eloinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Material i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrufcjwsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifg czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleoa stbsowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowkzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagypzh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm naleey montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna¢ lgamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinna ¢bygabezpieczona zamkiem natomiast

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kumzady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddio $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 3% wskazaniami liyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta swiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginftablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £1L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Bragzowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakantrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biala Biala iota | Biala

kontrastowa

Kontrast | 5 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako

stosunek najaszej do najwyszej wartdéci zmierzonej w jakiejkolwiek e#ci znaku, powinna spetiiavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierr$é luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdgdietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamemde i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spetnivymagania statyczne. Nawa powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewiiaze woda
deszczowa nieddzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposbéb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie IP-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtnznych wg [18],
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— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy 6&wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne, obudéw znakow
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzwody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podssato okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtsleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej2B-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€éraal konstrukcg obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujagce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien Bywykonany z materiatdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdica integralp cz¢s¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii toyts

sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dsstagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwaldoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, wniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolng go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobove@sczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lz(;:v?/n;ada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 1Q Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowa sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostart liniatéw z czujnikiem,| zgodne Z

czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

. | wyrobdéw licz- . . unktu 2
2 | Sprawdzenie ce% do 1(?0( Przeprowadzi uniwersalnym P

wymiarow przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

elementéw
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie é@iavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalevykona przeghd znakéw i wybram grupe poddd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&amy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczsci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposoOb cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecimie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zafgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnaryrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlahym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedihkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldar visual signalling (Zalecenia dla barw powigrniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaaygobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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