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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\gmagania techniczne dotygze wykonania i odbioru robot

w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 1315B d@mtdéwka — Diugi tug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia

robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmujymagania wspdlne dla robot ebyjch n/w specyfikacjami:

D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.02
D.01.02.04

D.02.00.00
D.02.01.01
D.02.03.01

D.03.00.00
D.03.01.02
D.03.01.02
D.03.01.03
D.03.02.01

D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.01
D.04.08.05

D.05.00.00
D.05.03.05

D.06.00.00
D.06.02.01

D.07.00.00
D.07.02.01

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych
Usuntie drzew i krzakéw

Zdjcie warstwy humusu

Rozbiorki elementdw drég i ulic

Roboty ziemne
Wykonanie wykopoéw w gruncie kat. I-V

Wykonanie nasypéw

Odwodnienie korpusu drogowego
Przepusty z rur polietylenowych
Przepusty stalowe z blachy falistejzekroju kotowym
Czyszczenie udzeh odwadniagcych

Kanalizacja deszczowa

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zggczaniem podia
Oczyszczenie i skropienie warstwskarkcyjnych

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy kruszywem

Nawierzchnie

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Roboty wykieczeniowe

Przepusty pod zjazdami

Uradzenia bezpieczistwa ruchu

Oznakowanie pionowe
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01 Krawzniki betonowe
D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
D.08.03.01 Obrzea betonowe
D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

D.10.00.00 Inne roboty
D.10.01.07 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okre&slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naleéy rozumi& nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowaebiekt budowlany, niedulagcy budynkiem stanowcy catad¢ techniczno-iaytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulbopgojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizsgiy

do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polédannej korespondencji technicznej peulzy Inzynierem, Wykonawgi
projektantem.

1.4.4. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.5. Korona drogi jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchniukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.
1.4.7. Korpus drogowynasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.8. Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celuwzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Rejestr obmiaréwakceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

1.4.10. Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptevpazez Zamawiagego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.11. Materialy wszelkie tworzywa niezluine do wykonania roboét, zgodne z dokumetpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przezyimera.

1.4.12. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wgzgca - warstwa znajdapa s¢ migdzy warstwg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzeh w  nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) warstwa wyréwnawcza warstwa stggca do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) podbudowa dolna cz$¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadad sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.13. Niweleta wysokasciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodfio- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.15. Pas drogowywydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzaaéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Poboczeczgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieak pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.18. Polecenie lfyniera -wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemne;j,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.20. Przedsgivziecie budowlane kompleksowa realizacja nowego pctenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly iraglanie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.21. Przepustebiekty wybudowane w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektoweze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu dacego przedmiotem robét.

1.4.23. Slepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlanecze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeda Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj punktow gtdwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®imentacji projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaftoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty.

1.5.3 Zgodné¢ robét z dokumentagj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynentekazane przez dpniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich g obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejng¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bltedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabglzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnycbywazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweiraéntéw budowli

powinny by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig w petni zgodne z dokumentagprojektowg i ST i wplynie to na
niezadawalaica jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposéb okgony w n/n
ST, w okresie trwania realizacji kontraktiido zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysfpieniem do robdt Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzmdem Drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienctgktualizowany
przez Wykonawe na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczme takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewguajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dzier i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpiecazistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca powinien ob¥g& publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem przez umieszczenie w miejscach gdlach okrélonych przez layniera tablic
informacyjnych. Tréé tablic informacyjnych powinna Byzatwierdzona przez igniera. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
umowry.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie budowy i wykiiczania rob6t Wykonawceasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

6 Cz. Klimowicz, M. Piekarski
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b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopérmgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwo$cig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej .

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprat przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyadwi mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny kiysktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esi uzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bdg miaty aprobat techniczy, wydany przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robét ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow
od wiaciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca wayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasrszi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtoninstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddabych wigcicielami tych urzdzexr potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzeax w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgaa robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalatfykonawca bezzwiocznie powiadomi zimiera i
zainteresowane wladze orazdzie z nimi wspotpracowat, dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wszktia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajcego.
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1.5.9. Ograniczenie obgtern osi pojazdu

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaeobcigzenia na é przy transporcie materiatdw i
wypos&enia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdmk zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposélagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera.
Pojazdy i fadunki powodage nadmierne obgienie

osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie budowy i Wykonawcaduzie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia aywane do robo6t od
daty rozpocecia do zakaczenia robét (do wydania potwierdzenia zakaenia przez lkyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaownmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadawalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie kgniera powinien rozpogé
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zna& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqgzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizeh lub metod i w sposéb gty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informagptycace proponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggty beda spetniaty wymagania ST w czasie st robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowzany
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dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkitad czasowo 2t z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskisi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywadejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowygda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy

lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie colzie
prowadz¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialdbw mog by¢ okresowo kontrolowana przez zymiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kraiaterialdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich witasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materialtéw pod wzgllem
jakascei.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni, keda zachowane nagtujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bxdzie miat wolny dogfp, w dowolnym czasie do tych&zi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robot, ni te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tychterialdw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdyedola one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjy gakos¢ i whasciwos¢ do robét i byly dosipne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatldwndgb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunpozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgéli bedzie to wymagane dla batl@arowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowikany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci wykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien Byzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i

ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimzcji robdt, zaakceptowanym przezyniera; w
przypadku braku ustalew takich dokumentach spmitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wkasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitz do uytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewigdujozliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powirpstsiac wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afien na osie i innych parametréw techniczny@odki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych open na osie nie magby¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgdodnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodh@ dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
przez Irkyniera na gimie.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymagat tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagvna jego wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementtobét kzdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udantacji projektowej i w ST, a tad w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki baddé materiatow i robot, rozrzuty
normalne wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywggie na rozwzamn kwestk.

Polecenie Inyniera keda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyhiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykmeayia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwaranage wykonanie robot zgodnie z dokumerndaprojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawiera :

a) cz$¢ 0golm opisupcy :

- organizac wykonywania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaobot

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robdét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaathego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, , zapis pomiaréw, nastaw mechadiz
sterupcych, a take wychgnictych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehtetogicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot :
— wykaz maszyn i uegddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu i uggdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiwsiagzy,
kruszyw, itp.

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedastch wiasciwosci w czasie transportu, sposéb i
procedu¢ pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek , legalizacja i sprawdzaniedza,
itp) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wyramia

mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elememtbot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom .

6.2. Zasady kontroli jakadsci robét

Celem kontroli rob6t powinno léytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanielny ashgna¢ zalazomg
jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robdt i jakdci materiatébw. Wykonawca powinien zapewni

odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel , laboratorium, sptzi wszystkie urzdzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosci 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlkoee, to Irynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach dotyczcych
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urzadzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badghiczleeli niedocigniecia
s3 tak powane, ze mog wpltywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot
badanych materiatow i dopei je dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjan
usunkite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liggenosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym

prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuki, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez

Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kyniera lgdg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przegaziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomalery wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badsykonawca

przedstawi na gimie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInzynierowi kopie raportéw z wynikami batigak najszybciej, nie pidiej niz
w terminie okrélonym w PZJ.

Wyniki bada (kopie) powinny by przekazywane kynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, periainia probek
i badania materiatéw urddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez Wykonaydedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zad
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcysasniewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatkowych bad@ albo oprze si wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodmomateriatéw i rob6ét z dokumentacprojektovwg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkohnbada i pobierania prébek poniesioneda przez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko ten materiat, ktory jest:
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1. oznakowany znakiem CE, co oznacze,dokonano oceny jego zgodobz norny zharmonizowas albo
europejsk aprobata technicarbadz krajowa specyfikacy techniczy panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugrauzez Komisi Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

2. umieszczony w okéonym przez Komig Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zasteréem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 wywobach
budowlanych wedtug wzoru okilenego w zajcznikiem Nr 1 do tej Ustawy.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgmujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego . Odpowiedziathaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy edg dokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robét stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powiniendgpatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stubowego. Zapisy ¢xg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgepbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem kierownika budowy i tgniera.

Do dziennika naley wpisywa w szczegoIngci :

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez #iyniera programu zapewnienia jagkoi harmonogramow robot,

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,

— stan pogody i temperatuw okresie wykonywania robét podlegeym ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzit,

— wyniki préb elementéw budowli z podaniem osoby hacks,
istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy paowirby¢ przedicone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje lrzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
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(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6éw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza wi jednostkach przygfych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodné&i materiatdbw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&lykonawcy i Zamawiajcego powinny b§ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia fakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Zamawiagego.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt. (§3) nas¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innawino-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaw@edabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdew& jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w kosztorysieepym lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzany w czasie ctomym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w n’31 jako diugdé
pomnaona przezredni przekr;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlagbzaakceptowane przez
Inzyniera.
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Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca powinien posiadaazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny byprzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &izie
utrzymywa to wyposaenie, zapewnigi w sposéb agigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adwé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezzekedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miegddce mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika
do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgomayiz Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosei od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu.
Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera.

Odbiér powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie znéej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigraich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie §oi i jakosci wykonanych cgsci robét.
Odbioru czsciowego robot dokonuje ssivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robot dokonuje kynier.
Cz. Klimowicz, M. Piekarski 15
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8.4. Odbiér ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetgtpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidlip jakasci i
wartcici.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznego powinna c¢bgtwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w p.8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiafego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét Komisja zapozga sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rol@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawmych lub robo6t uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykwmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komispe jakagé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtqpjektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pezdéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokoét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheamny przygotowanastpujgce dokumenty:

— dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostala sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéwvyr ew. uzupetniajce lub zmienione),
— recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych zgodne z ST, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.PZJ,

— opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robot wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
— kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do

odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Whkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
roboét.

Wszystkie zaradzone przez Komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigg hedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy Komisja.

16 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtra@wihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarowy ustalon dla
dane pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ldzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowej

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- warteé¢ zwytych materialtdw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D.00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione vztarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajagcych z posipu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowani&@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) optaty/dzierawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizabjgjmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b) utrzymanie ptynnixi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
a) usurgcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. Nr 89, poz.414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwécz dnia 15 grudnia 1994 r.
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nz 1995 r., poz.29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pufpfilz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

w  sprawie

18
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jejgaw wysokdciowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej Nr 1315B Dzciotdwka — Diugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmupdtworzenie  w terenie przebiegu trasy i punktow
wysokasciowych, przeniesienie punktow poligonowych osnowgodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej drogi powiatowej Nr 1315B Beiotdbwka — Diugi tug — Biatousy od km 0+000 do km
6+233,18.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopoczatkowy i kohcowy
punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawigmjaktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeagnaych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, azéak
sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjapodanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopid’1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiarogjdpkt.2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasgunktow wysokéciowych oraz wykonania pomiaréw
powykonawczychsg

- stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krziyem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysckiowe,

— materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych

— materiaty do przestawienia punktéw poligonowych,
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badZ inne materialy akceptowane przezyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichilalji powinny mi& $rednice 0,150,20 m i dlugéc
1,5-1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglestosowd paliki drewniane o diugai okoto 0,30 m i
srednicy 0,050,08 m.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do odtworzenia trasy i punktéw wysokd&ciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktéw wysaloiowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczgjlezy
stosowé odpowiedni sprg geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nafestosowa sprzt komputerowy.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysci@mvych oraz pomiaréw powykonawczych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladiwd przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowahia
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi instrukcjami GUGIK [£9].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizac i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podaamic o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powibyypoprzedzone uzyskaniem grodka dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapgtozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokdciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji grunto
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiiy i punktéw wysokaciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tragynktéw wysokéciowych (repery robocze) nale
przeprowadd poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materialgtdrczone przez gniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwngsh trasy w stosunku do podanych przezyhiera
wspoétrzdnych tych punktéw nie powinny przekra¢Zacm.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taka doktadnizia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektove oraza dane geodezyjne przekazane
przez lrzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej ékneej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej nie griog
wigksze nk 3 cm.

Rz¢dne punktdéw osi naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych okrélonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych ilddov
stalowych. Usuricie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwgzgdy Wykonawca robét zagt je
odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umiesagmi poza granigrobot.

5.4. Sprawdzenie przekrojow poprzecznych

Sprawdzenie rginych wysokéciowych istniejcego terenu naky przeprowadz w kazdym przekroju podanym
w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwejaey z doktadnécia do 0,5 cm w dowszaniu do
sprawdzonych wg p.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy gieryjnej

Przed przysipieniem do przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnajezy opracowa dokumentagj
odtwarzagca zniszczone punkty.

Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodegypowinno by dokonane przez uprawnionego geedet
w porozumieniu z Powiatowymd@dkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zéstastabilizowane i wyrdwnane zgodnie z zaleceniami
opracowanego projektu.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci naleey pomierz¢ wznowiory lub zal@om osnow geodezyjn. Nastpnie naley
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoiowe”, mierzac
wszystkie elementy téei mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe natg wykon& przy pomocy sprtu komputerowego. Whiesienie pomierzonegdtrena
map; zasadnicg oraz map ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradygyni nalezy wykona metod,
klasyczn (kartowanie i krélenie kczne) lub przy pomocy automatéw Kegych (ploteréw).

Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficz nalery skompletowa zgodnie z przepisami Instrukcji O-3
»Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnejrtdgraficznej”, z podziatem na:

1) dokumentagjtechniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
2) dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa.@) oraz forma dokumentéw naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajcego nalgy skompletowda nastpujace materiaty:
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— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia,

— kopie wykazéw wspotednych i wysokéci punktdw osnowy poziomej, wysod@iowej oraz wykazy
wspotrzdnych punktéw granicznych,

- kopie protokétow przekazania znakow geodezyjnyath gpchrom,
- kopie opis6w topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- dyskietle z map numerycza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysaiowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych najeorowadzé wedtug ogoéinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych Gtownego Uktlu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Krl+9].

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinna:lprzeprowadzone wedtug nestijacych zasad:

- 0$ drogi naley sprawdza na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznacpoziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzéa niwelatorem na catej diugoi modernizowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robdt zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysakowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trdsygowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogélne”.

8.2. Odbidr rob6t pomiarowych

Odbidr robo6t zwijzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysgkawych w terenie nagbuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada laynierowi.

Odbiér robét zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢age po przedizeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z p.5.5 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej

— odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej,

— opracowanie dokumentacji odtwargegj zniszczone punkty osnowy geodezyjnej,
- przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodegyjwraz z ich stabilizagji wyrbwnaniem,
- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniegignzmian na mapzasadnicz

10.

10.1.
1.

10.2.

N e

© 0N O~

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy,dbdméa i oznaczenia.

Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogolne zasady wykearjia prac geodezyjnych
Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowaieumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnovwzonaa.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysdk@owa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstagaestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokdaciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjkertograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 zzpéejszymi

Zmianami).

Cz. Klimowicz, M. Piekarski
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z

usungciem drzew i krzakow w ramach przebudowy drogi mdwivej Nr 1315B Dziciotowka — Diugi tug —
Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndyde prowadzenia rob6t przygotowawczych zmanych z
usungciem drzew i krzakéw i obejmaij

- karczowanie pni drzew @ednicy 16-80 cm,
- karczowanie krzakéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne warunki dotycace robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoéine.

3.2. Sprat do usunigcia drzew

Do wykonywania robot zwizanych z usugciem pni drzew i krzakow natg stosowa:

— pity mechaniczne,

- spycharki,

- réwniarki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
Wszystkie maszyny powinny bygaakceptowane przezzyniera.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

4.2. Transport

Karpine oraz gajzie naley przewozt dowolnymisrodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki przed maiwosciag przesuwania i

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonywania robét

Og0blne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.0Q0 "Wymagania ogélne".

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugtiem pni drzew i krzakéw obejmujwykarczowanie pni drzew oraz wycie i
wykarczowanie krzakow, wywiezienie karpiny i ¢at poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozasiglo wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwzane z usurRciem pni drzew i krzakéw powinna byzyskana przez Zamawiaggo.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#id czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania nie prze&ta@2o.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadkaany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem
nastpujagcych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny fgjicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Pasae
odstpstwo od ogolnej zasady, wymaggj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obkbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢by
$ciete rowno z powierzchnia skarpy albo pa@jijej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 Qdly w obrbie przewidywanych
wykopow, naley tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Karpire oraz gajzie naley przewiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew

Sprawdzanie jakai rob6t polega na sprawdzeniu ich zgoéina:

- dokumentagj projektova w zakresie kompletrioi usungcia raslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotdw. Zesgczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetntavymagania normy PN-S-
02205 [1].

— wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfiktachnicznej
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robét zwizanych z usugtiem pni drzew jest 1 sztuka (szt.) i obejmujemezienie
karpiny i gatzi obmierzane w metrach przestrzennych [mp].

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z usurgciem krzakéw jest 1 hektar (ha) i obejmuje wywegae karpiny
i gakezi obmierzane w metrach przestrzennych [mp].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogdine".
Roboty obgte niniejsz ST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena usunkia 1 szt. pnia drzewa obejmuje:
- wykarczowanie drzewa,
- wywiezienie karpiny i ggki poza teren budowy na wskazane miejsce,
— zasypanie dotu wraz z zgggczeniem gruntu,
— oczyszczenie terenu z pozostaigo wykarczowaniu.

Cena usunicia krzakdw z powierzchni 1 ha obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce,
— zasypanie dotdw wraz z zgggczeniem gruntu,
— oczyszczenie terenu z pozostaigpo wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznejwgymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych ze
zdjeciem warstwy darniny/humusu w ramach przebudowygidppwiatowej Nr 1315B Dztiotowka — Diugi
tug — Bialousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznelydm zdjecia humusu w ramach rob6t przygotowawczych i
obejmuj:

- zdjecie darniny/humusu o grub. 10 cm z pasa rob6tmyem na odcinkach zgodnie z lokalizapjodan w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot zwiazanych z usungciem darniny/humusu

Do wykonywania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny/humusu najestosowa:

- spycharki,

- réwniarki,

- sprzt do kcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie rob6t sptem
zmechanizowanym nie jest aive.

4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiadavymaganiom podanym w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbl

Darnina/humus na odktad bby¢ przewaony dowolnym transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Darnire/humus nalegy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparelodpowiednim
osprztem.

Warstwe darniny/humusu naby zdjg¢ z powierzchni robét ziemnych oraz w innych miegdtakrglonych w
dokumentacji projektowej lub wskazaniackiyniera.

Darnire/humus nalgy zdja¢ na peta giebokds¢ jego zalegania okfkna w dokumentacji projektowej lub
wskazag przez Irkyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu gp@wvania. Stan faktycznyelizie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjeta darnire/ humus nalgy odwiez¢ na odktad.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwiazanych ze zd¢gciem humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiousungcia humusu z powierzchni robot
ziemnych, zgodnie z dokumentagrojektovs i wskazaniami Iayniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét 1 mi (metr kwadratowy) warstwy darniny/humusu o éloeej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¥magania ogolne”.

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien lty
dokonany po wykonaniu zgljia warstwy darniny/humusu wraz z jego odwiezienigarmiejsce wskazane przez
Inzyniera..

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedionych przez Wykonaveczgodnie z niniejsg ST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonamiawykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
- mechaniczne zdgie warstwy darniny/humusu naggbkas¢ podam w dokumentaciji projektowej,
— odwiezienie darniny/humusu na odktad wraz z kosktawiizacii,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotynpie. Wymagania i badania.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
rozbiérkg elementow drogi w ramach przebudowy drogi powiajoiNr 1315B Dzgciotdbwka — Diugi tug —
Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaidmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizaciji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndlydm rozbiorki elementéw drogi gtéwnej i zjazddéw (ropot
przygotowawcze) i obejmajj

- rozebranie warstwy powierzchniowego utrwalenia.dbgerm,

- rozebranie nawierzchni z brukowca 16-20 cm,

- rozebranie znakéw drogowych pionowych,

- rozebranie przepustow z rielbetowych, przepustéw sklepionych i przepustu #awego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambgdanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wymagania ogolne dotygee robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrkelementéw drogi naly stosowa:

- spycharki,

- fadowarki,

- dzwig samochodowy 5 ton,
— samochody gizarowe,

— mioty pneumatyczne,

- frezarka drogowa.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnego

4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki naley przewoz¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przgziera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogdlne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Nawierzchn¢ bitumiczry i brukowcowy nalery usuw@& mechanicznie w sposéb okieny w dokumentacji
projektowej lub przez tryniera.

Do usungcia nawierzchni bitumicznej nioa zastosowafrezark drogows, umaziwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni ,na zimno” na okém®na gigbokasé.

Do wyburzenia przepustow sklepionych betonowyclhzgpustu korytkowego, betonowydhianek czotowych
przepustéw naley uzy¢ mtotdw mechanicznych.

Wszystkie elementy drogi miiwe do powtdrnego wykorzystania powinny busuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Uzyskany gruz, beziyteczne elementy i materiaty z rozbiérki, nagej s¢ do wykorzystania nakly odwiezé z
terenu budowy, przy czym:

— znaki drogowe - na miejsce wskazane przeyrirera.

Ewentualne doty (wykopy) natg wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzagjo terenu

i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi sahodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t rozbiorkowych

Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu komplériavykonanych robot rozbiérkowych .

Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty po usustych elementach nawierzchni powinno spetredpowiednie
wymagania okrdone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drogi jest:

- dla warstw nawierzchni - 13n
- dla przepustéow -1m,
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- dlascianek czotowych -1
- dla znakéw drogowych -1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@@magania ogdline".

Roboty obgte niniejsa ST obejmui:

- odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbiér ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wym&gagolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskanigl,00 wg BN-77/8931-12 [2],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

c) dla rozbiorki przepustéw:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatgnie
rozebranie elementdéw przepustu,

pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podiga,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | +V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem wykopdw w ramach przebudowy drogi poewae] Nr 1315B Dzciotdbwka — Dlugi tug —
Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygaowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyezykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuj

- wykopy zwizane z korektprzekroju poprzecznego korpusu ziemnego drogi,ongkiem rowow,
- wykopy zwizane z wymias gruntow,

- wykopy zwihzane z wykonywaniem koryta pod konstrukepwierzchni i pod kraggniki,

- nasypy z gruntu uzyskanego z wykopdw na miejscoiofsopoprzeczne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop —-drogowa budowla ziemna wykonana w g¢e pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usciai z niej gruntu.

1.4.1. Ggbokasé wykopu —odlegta¢ pionowa m¢dzy powierzchnia terenu a spodem wykopu, mierzomsiw
drogi.

1.4.2. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienguntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw lub innych prac.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygee materiatdbw podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidrajo

2.2. Podziat gruntéw wysépujacych w wykopach

Podstaw podziatu gruntéw na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania oraz przetie wartgci
gestasci objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspotczidmi spulchnienia naky przyjmowa na
podstawie hormy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow, zgodnie z dokumentaajektows, ST i poleceniami tiyniera.
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Do wznoszenia nasypow najestosowd wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celm, takie, kt6re
spetniaj szczegbétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02P05 s3 akceptowane przezyniera.

Akceptacja powinna nagiowa na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstaweegkiadanych
przez Wykonawe wynikoéw bada laboratoryjnych, okréonych w p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczoneygatngci Wykonawca ma obowkek uwzgédnienia
wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowamyeh materiatdw,
okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 1/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatyeprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materialdw o ograniczonej przydataio okreslonych w ST lub przez liyniera, to wszelkie takie
cz¢éci nasypu zostan przez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materialdw o
odpowiednich wtéciwosciach.

Wartas¢ wskaznika raznoziarnistéci "U" gruntéw wytych do budowy nasypéw nie powinnachyniejsza od 5.

W czasie trwania robo6t ziemnych, Wykonawca powinigrzeprowadza badania laboratoryjne gruntéw
uzyskanych z wykopéw celem oKtenia ich przydatnéci do budowy nasyp6w zgodnie z PN-S-02205 [11].

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byywiezione przez Wykonawcna odktad zgodnie z
p.5.2.3 n/n ST.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadovijprk

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody samowytadowskezyniowe),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnejo

4.2 Transport gruntu pozyskanego z wykopow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego olgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajnig srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu uzywanego do wykonania wykopéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.QO®MOVymagania ogdlne".
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5.2. Zasady prowadzenia rob6t

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni

odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemntak, aby zabezpieozy grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggnawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zansgacego za te czynsoi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

5.2.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi ustiovia¢ ich prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwaroaot.
Wykonanie wykopéw powinno pagiowas w kierunku podnoszeniacsiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z dokumejatagrojektovs i poleceniami
Inzyniera.

Wody opadowe nalg odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3.  Wykonanie wykopéw

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢ do
wykonywania kolejnych warstw nawierzchni.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b aby grunty ozrym stopniu przydatroi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimia;jacy ich wymieszanie.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania naley zapewnt prae sprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST D.02.03.0 ile Irzynier dopdci czasowe skltadowanie gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieoazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety, nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5 m powsyej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp haledwiezé na odkltad na miejsce wskazane przezmiera.
Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okrelonych w p.5.2.6.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia

Wskaznik zagszczenia gruntow, okrelony wg BN-77/8931-12 [10], nie mie by mniejszy ni:
— g6rna warstwa o gruléci 20 cm - 1,00,
- na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomieizen
wskaznika zagszczenia, nalgy przyjmowa wartas¢ wskaznika odksztatcenid, wg zahcznika B do normy PN-
S-02205 [11], réwnego stosunkowi modutéw odksztaievtérnegde, do pierwotnegd;.

Wskaznik odksztatcenid, nie powinien by wiekszy niz:

- dlazwirow, pospétek i piaskow - 2,2,
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— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zwztych,
itow) — 2,0;

- dla gruntdw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytlow pagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, piaskow gliniastyglin piaszczystych zwitych — 3,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majvymaganego zagzczenia, to przed uteniem nasfpnych warstw
konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ celem uzyskania wymaganejsnasci warstwy gruntu.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.6. Dokladnéé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza ginastpujace tolerancje :

- wymiary wykopu w planie nie magrézni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 i - 5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny néievyraznych zatama,

- réznica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza-2 cm, +0 cm.
95% zmierzonych ezinych nie powinno przekraczadchyle: dopuszczalnych.

- pochylenie skarp wykopu nie m® r@ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazone;j
tangensem#a,

— maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie pprzekracza 10 cm przy pomiarze
tatg 3 m.

5.2.7. Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.

Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinna dggodna z okrdong dla skarp wykopow w pkt. 5.2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przed przysipieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien spradcrawidiowdé wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami ST podanymi w
p.5.2.1 1 p.5.2.2 oraz dokumentagprojektov.

Szczeg0ln uwag; nalezy zwrdcic na widciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowargodndci z wymaganiami oki&onymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
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W czasie kontroli szczeg@muwag nalery zwréck na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszach wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczsw skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczé laboratoryjnych,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protoko6téw odbioréw robét zanikggych i ulegaicych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szeralad korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniemday, szablonu lub faty, w odgiach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a tale w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczé& wartcsci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie szerada dna rowow

Pomiar przeprowadzagst zastosowaniemdamy mierniczej z cgstotliwoécia wg p.6.3.2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczé& wartcsci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.15.2.7.

6.3.4. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzaest zastosowaniem niwelatora zstotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza& i zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lubeatatora z cgstotliwoscia wg
p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe] nie m@yzekraczé wartaci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie réwdoi powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzg gizastosowaniem taty o diu@d 3 m z czstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie mgyzekraczé wartaci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie spadku poéiiego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiznych naley oprze& na ocenie rdnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czegstotliwoscia podan w p.6.3.2.
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Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie mgyzekraczé wartaci dopuszczalnych, podanych w p.5.2.6.

6.3.8. Sprawdzenie zagzczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie wynikdw podanych w dokumentach kdmgah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badhezpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonanych robét w wykopach na podstawieniaeéw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jestzasadach odbioru robot zanid@jch i ulegajcych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.0®0 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z przerzutem urobku na miejscu busowaniem w nasyp warstwami wraz z
zag:szczeniem,

— wykonanie wykopu z transportem urobku do miejscaddwania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumejatarojektowva,

— zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w Specyfikacji Technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych.

Cena wykonania 1 fwykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— ewentualne oplaty za przygje gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rekultywacg terenu.
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O#lemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikzi bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai siarki metod
bromovs.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieduho odksztalcenia nawierzchni i
podiaza przez obeaizenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieraniébgk gruntdéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniaiwvska ngnosci gruntu
jako podtaa nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankaimka zagszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2.  Inne dokumenty

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podath i Pétsztywnych - IBDIM 1997 r.

14. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-wa, dnia Jm&a999 r.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 43



Specyfikacje Techniczne

44

Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach przebudowyigrowiatowej Nr 1315B Dztiotdwka — Diugi
tug — Bialousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygawkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejjgreastosowanie przy wykonywaniu nasypOw z gruntu
pozyskanego z wykopéw na trasie i obejmu;j

- nasypy z gruntu z wykopéw na trasie i z dokopuigzane z poszerzeniem korpusu drogowego,
uksztattowaniem terenu pod zjazdy i chodniki,

- nasypy zwazane z wymiag gruntow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysok§&’ nasypu +6znica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Wskanik zageszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug
WZzoru:

Py
| = onon
pds
gdzie:
P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/3|]n
Py - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04{481 stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
3
ziemnych, badana zgodnie z ngrBN-77/8931-12 [12] [Mg/m.

1.4.3. Wskénik roznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

4,

U= 000
9o

gdzie: (%O - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm].

Pozostale oki&enia g zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmajo

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypOw z gruntu uzyskanego z wykopéwirasie nalg stosowé wylacznie grunty i
materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ki§petniaj szczegélowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205 [11] i § akceptowane przezayniera.

Akceptacja powinna nagiowa na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawiggkiadanych
przez Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych, okrdonych w p.6.2.1.1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydattee,wszelkie takie cgci nasypu zostan przez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatdéw o odpowiednidhsciwosciach.

Wartas¢ wskaznika ra&znoziarnistéci "U" gruntéw wytych do budowy nasypéw nie powinnachyniejsza od 5.

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z dokumentagjprojektovg brakupcg ilos¢ gruntéw do wykonania nasypOw oraz grunty do wykoaa
wymiany gruntéw wysadzinowych i niefroych (namuty) naliey pozyska z dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gdrne warstwy pé&syo grubéci co najmniej 0,5 m powinny By
niewysadzinowe i posiadanastpujace wiaciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarté¢ czgstek wg PN-B-0481:

-<0,075 mm <15%,

-<0,02 mm < 3%,
b) kapilarnd¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493<1,0 m
c¢) wskanik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-0435.

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zaejant normie PN-S-
02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawéétdrobnych castek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w
przypadkach wtpliwych, wskenik piaskowy i kapilarné& bierna.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na wiaciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

3.2. Sprat do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow naig stosowa:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendygodny z ofeit Wykonawcy i uzyskaakceptagj Inzyniera.

46 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinief dgstosowany do kategorii gruntu, jego gibjci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlgmttransportu. Wydajng srodkow transportowych powinna
by¢ dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.1.1. Zasady wykonania nasypow

5.1.1.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwznego, zgodnie z
dokumentagj projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przezyimiera.

W celu zapewnienia statec&eo nasypow i ich rownomiernego osiadania pgl@rzestrzega nastpujgcych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipoy
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmoaasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy epiniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego uglaskiad& poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego ( o waitd wspdiczynnikak;<10° m/s) ze spadkiem poprzecznym gérnej powierzchni
okoto 4%.

e) Gormp warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nahky wykona& z gruntdéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym rii 5 i wspotczynniku filtracjk,>6x10° m/s.
5.1.1.2. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.1.1.3. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.1.1.4. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzaniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgeesci nasypu, wykonywanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
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5.1.1.5. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych wargh atmosferycznych

W okresach deszczow i mrozéw nasypy zalecavgkonywa jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzeen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11].

Nie naley wbudowywa gruntdw o nadmiernej wilgotsoi (WWep), zamarznjtych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.1.2.1. Zagszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna dyagszczona jak najszybciej po jej rozémiu z zastosowaniem spta
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Wymagan wilgotnos¢ zagszczanego gruntu, procegurzagszczania i grubid warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania stosowanym sprem.

Warstwy gruntu naley zggszcza pasami od kragdzi ku osi nasypu. Kolejnwarstw gruntu mana ukladé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrénupozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagangekh nénosci sprawdza si przez badanie wskaika
zageszczenidg oraz wtérnego modutu odksztatce Bia

Oceny zagszczenia naley dokonywa na podstawie wskaika zagszczenids.

Alternatywnie zagszczenie gruntu, zwlaszcza zawigcaigo kamienie, z wyfkiem gruntéw o wskaniku
plastycznéci 1,210 i wilgotndci znacznie mniejszej od optymalnej, ina ocenid na podstawie warfoi
wskaznika odksztatcenib,.

Wskaznik zag:szczenia gruntdwg w nasypach, okéony wg BN-77/8931-12 [10], nie me by¢ mniejszy ni:
- gorna warstwa o grulioi 20 cm - 1,00,
— nizej lezagce warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 1,0
— warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robét ziemnych porgj 1,2 m -0,97.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskaznik zagszczenia
10,95.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia Wykonawca
powinien usugé warstwe i wbudowa& nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.1.2.2. Wilgotn&é gruntu

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie gsrczania powinna Bydostosowana do metody zagczania i
rodzaju stosowanego spta. Decydujcym kryterium jest madiwosé zagszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomunosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgoégoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metpd i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotéci optymalnej nie
powinno przekraczat2 % (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgoddomniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie wsfpnych prob na poletku dwiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama
zag;szcza takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile gpste proby dadzpozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wicksz od podanych odchyte to grunt naley przesusz§ w sposob naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie
dodatku spoiw. Spos6b osuszenia gruntu powiniérzbgkceptowany przezayniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod

Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowad4i laboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslonag w p.6.3.1.
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5.1.2.3. Pr@bne zagzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno pozwala

na uktadanie gruntu pasmami o szekgkamd 3,5 do 4,5 m kale. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mi€ w kazdym pasie inna grulé, z tym,ze wszystkie musgsi¢ miesci¢ w granicach wigciwych dla
danego sprtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkt.
5.2.5. Grunt uteony na poletku wedlug podanej #@] zasady powinien lByzag:szczony, a po Kalej serii
przeg¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnig@®vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikbw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4. nyaldokon& wyboru sprztu i ustalt
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.1.2.4. Dokfadn&¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypOow oboaziuja nastpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasygi osi projektowanej nie m® by wicksze nk £10
cm,

- réznica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza-2 cm, +0 cm;
95% zmierzonych ezinych nie powinno przekraczadchyle: dopuszczalnych;

- szerokd¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego niezeno@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, a krawdzie korony nie powinny méewyraznych zatama,

- nierébwnaci powierzchni korpusu mierzone dadtugaici 3 m nie mog przekracza+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu niezensk réznic o wigcej niz +0,5 % pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie seor@ni¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci,

— maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zagprzekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypaw

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&onymi w
p.2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacpjpktowe;.

Szczeg0ln uwag: nalezy zwréck na :

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,

b) badanie prawidtowizi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badanie zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatgoi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmog, pochodgcej z nowegaradia, jednak nie rzadziej

niz trzy razy na kade rozpocgte 3000 I’?’t
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W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawart@¢ czesci organicznych —metadchemiczi (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pompdwuchromianu
potasu,

— wilgotnos¢ naturala, wg BN-B-04481 [3],

- wilgotnaoé¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481[3],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493 [4],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozrdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej i 1
raz w trzech punktach na 500 marstwy,

d) przestrzegania ogranigzekreslonych w pkt.5.2.3.4, dotygzych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.2.3. Sprawdzenie zeggczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu nafg ustald na podstawie wskaika zagszczenids, obliczonego ze wzoru:

Py
| = ooo
S
pds
gdzie:
P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olmna wg BN-77/8931-12 [10], w gramach na
centymetr sz&ienny;
Py - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481 [3], w gramach na

centymetr sz&ienny;

Alternatywnie zagszczenie gruntu mma ustalé na podstawie wskaika odksztatcenid, rownego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtorned® do pierwotnegde;, ktére naley obliczat wg zakcznika B do normy PN-S-
02205 [11].

Czestotliwos¢ bada wskanika zagszczenids kazdej uktadanej warstwy powinna dyasgpujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniegieden raz w trzech punktach na 100202|a@szczanych warstw nasypu,
— dodatkowo w miejscach wskazanych przezinera.

Zaggszcezenie gruntu nalg ocenig stosujc meto@ pordéwnania poszczegOlnych wynikéw bada
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.2.1.

Czestotliwos¢ bada wskaznika odksztatcenid, nalery przyjmowa jak dla wskanika zagszczenids

Biezagca kontrok zag:szczenia mana przeprowadzagestaiciomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku
doswiadczalnym.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odltszhia E; nalery sprawdzé dla warstwy
powierzchniowej podiza nawierzchni, najwiszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnighgiych warstw,
nazadanie Irkyniera.

Czestotliwos¢ bada wtérnego modutu odksztatcenis, sprawdzanej warstwy powinna dyie mniejsza, i
jeden raz w trzech punktach na 200tpewierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanyckepiazyniera.
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Nosnos¢ warstwy jest wystarczaga, jezeli wszystkie wartéci wtérnego modutu odksztalceni spetniaj
wymagania podane pkt. 5.1.2.1.

Wyniki kontroli zagszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow kontrolnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnn wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.1.2.4.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercgkiy wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczé laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeradad korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniem gy, szablonu lub taty, w odgtach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a tade w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mog przekraczé& wartcsci
dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzaest zastosowaniem niwelatora zstotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie m@yzekraczé wartaci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzg @i zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lubefatora z cgstotliwoscia wg
p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowe]j nie mgyzekraczé wartcci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.5. Sprawdzenie réwrioi powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzg gi zastosowaniem taty o diugp 3 m z czstotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.
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6.3.6. Sprawdzenie spadku poéiiego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiznych naley oprze& na ocenie rdnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czegstotliwoscia podan w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie ragyzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w p.5.1.2.4.

6.3.7. Sprawdzenie zagzczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadzag siha podstawie wynikdw podanych w dokumentach kdmyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badhezpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest i fmetr szécienny) i uwzgédnia nizej
wymieniony element sktadowy obmierzany wg innejiestki:

« plantowanie skarp nasypéw - w metrach kwadratowya.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/¢magania ogdélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt.6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t ziemnych dokonywany jest na zasadalthoou robét zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymaganiargfol

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0lne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu pozyskanego z wykopéw obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopéw na traségstwami wraz z zagzczeniem zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikabgichnicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanienspadkéw i pochylezgodnych z dokumentag;j
projektows i Specyfikacy Technicza,

- odwodnienie terenu robdét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bielddoratoryjnych dotyecych w szczegélnimi wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaika zagszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

—  zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w grurka¢. kIl z transportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp,
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wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazverzagszczeniem zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej

profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanianspadkow i pochyle zgodnych z dokumentagj
projektows i Specyfikacy Technicza,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacg dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liakddooratoryjnych dotyccych w szczegélnii whasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaika zagszczenia poszczegoéinych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Ollenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeitfiw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapakmi bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metog bromowg.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoodksztatcenia nawierzchni podéoprzez
obcigzenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidekdruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska n&nosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniesiwika zagszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczamipdtczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowdto.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieafwvska piaskowego

10.2.  Inne dokumenty

13.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-wa, dniarbdja 1999
r.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru przepustéw z rur
polietylenowych w ramach przebudowy drogi powiadéphr 1315B Dzciotowka — Diugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndiydm budowy przepustoéw z rur polietylenowych pod karon
drogi gtdbwnej i obejmu:

- utozenie przepustu z rur polietylenowyctro 80 cm w km 6+226,0.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust obiekt wykonany w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stgcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogi.

1.4.2. Dlug@é¢ przepustu- odlegiaé miedzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, mi@a po jego
dnie.

Pozostate okigenia @ zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne warunki dotycace rob6t

Og6lne wymagania dla robét podano w ST D.00.00W@magania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidrao

2.2. Materiaty do budowy przepustow

Materiatami do budowy przepustu zgodnie z zasagdmSpecyfikacji Techniczneps

2.2.1. Elementy prefabrykowane (rury)
Do budowy przepustu nafg zgodnie z dokumentagj projektowy zastosowa& rury 080 cm [6], z
wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, o ppsjgcych wigciwosciach fizyko-mechanicznych:
sztywna¢ przy deformacji rury w wielkeci 3% nominalnefrednicy - min. 8 kPA;
odporna¢ na przebicie -1,100 mm;
wytrzymatasi¢ na 30% deformagjnominalnejgrednicy wewstrznej rury - bez uszkodze
Zewretrzna powierzchnia rur powinna dyyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Do faczenia rur natey stosowd opaski zaciskowe wodoszczelne.
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Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiadproba techniczg.

2.2.2. Kruszywo na tawy fundamentowe

Do wykonania taw fundamentowych n&je stosowa kruszywo niewysadzinowe (mieszanki kruszywa
naturalnego lukhwiru) wg PN-B-11111 [1] o maksymaln&jednicy ziaren 20 mm.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Do wykonania przepustu nalestosowd nastpujacy sprzt zaakceptowany przezayniera:
- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykgpow
- betoniark do wykonywania podsypki cementowo-piaskowej i asgyr cementowej,

— zagszczarki do zagszczania zasypanych wykopow: ubijakiczne, ubijaki mechaniczne, zggczarki
plytowe,

- sprzt do uktadania kostki kamiennej,
- inny sprzt - do transportu i pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnego

4.2 Transport elementéw przepustu
Rury nie powinny by transportowane w taki sposaigby rura wystawata weej niz 1,0 m poza obrysrodka
transportowego.

Za- i roztadunku mgzna dokonywa przy wyciu wozka widlowego, lekkiego spitm dzwigowego przy uayciu
zawiesi lub ¢cznie.

Przy roztadunku nalsy zwrécic uwag: aby nie uszkodzikarbdw rury, np. poprzez zbyt energiczne wgenie
na skutek tarcia karboéw o podi

Dla pozostatych materiatéw nie okle sic warunkéw transportu.

4.3. Sktadowanie rur

Rury a take fczniki do tych rur naley przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniakaet
by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podlare, na ktérym sktadowane sury musi by réwne, tak by rura spoczywata na karbach na chigjcici.
Rury mana sktadowéa warstwowo. Wysok& skladowania nie m@ przekracza 3,2 m. Mana stosowa
podpérki drewniane lub metalowe zapobiegejprzemieszczaniugsiur. Ksztatt podp6rek musi byaki, by nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowd ich uszkodzenie. W przypadku nie
stosowania podporek zaleca sktada kolejne warstwy prostopadle wzdkem siebie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powirmperekraczéa dwéch lat.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0O@ONymagania ogélne".

56 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét Wykonawca powinien dawa¢ przepusty do punktow statych i
charakterystycznych, twageych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuaggmi wysokdciowych. W
czasie robot przygotowawczych nalewytyczy¢ o$ przepustu i krawdzie wykopdéw. Punkty stabilizage
przepustu naley zabezpieczy, aby w czasie trwania budowy istniata imvo $¢ ciagtego domiaru sytuacyjnego.

Przebudow przepustu zalecaesiwykonywa: w porze suche.

5.2.1. Wykopy

Metoda wykonania rob6t ziemnych w wykopach podzede taw fundamentowych powinnadgobrana w
zaleznosci od wielkaici robdt, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego
sprztu mechanicznego.

Wykopy powinny byg wykonane w takim zakresieeby po ich zakaczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich rob6t i szybk&wzidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca s} wykonanie wykopéw szerokoprzestrzennych kopark

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wediug dokumentaojekiowej, ST i zalede
Inzyniera.

Zabezpieczenie powinno poldégaa:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparciécian wykopu.

Dopuszcza sistosowanie nagbujagcych bezpiecznych nachylekarpy:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniud 2:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spolst o nachyleniu 1:1,25.

Stan skarp naly sprawdzé okresowo w zaleosci od wystpowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz) itp.

Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli w planieghgtkasci wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznyediliwosci zabezpieczenigcian wykopow.

5.2.1.1.Nienaruszalnf¥ struktury gruntu wykopu.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. divea ta powinna ki usunéta recznie bezpérednio
przed wykonaniem elementéw fundamentu.

5.2.2. tawa fundamentowa pod przepustem

Dno wykopu powinno by wyrbwnane z doktadrciag +2,0 cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni
spadek zgodny z kierunkiem przeptywu cieku.

Spadek powinien kyzgodny z dokumentacja projektow

tawy fundamentowe o grub. 60 cm z kruszywa niewgsamivego (mieszanki kruszywa naturalnego ubru)
o maksymalnejsérednicy ziaren 20 mm, powinny bystaranie zagszczone (wskaik zagszczenia
1=0,80-0,97), wyrownane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wysfpowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, padpustem nafg wykona& warstve
odcinajca z gruntdw niewysadzinowych o grumd rownej co najmniej gbokasci przemarzania, liee od
najnizszego megliwego poziomu wody w przegaie.

Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowe]j pratpuvynosz:

a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie - 5 cm,

b) réznice rzdnych wierzchu tawy - 2 cm.

Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepgcie.
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5.3. Ulazenie przewodu rurowego

Rury naley uklad& na tawie przygotowanej zgodnie z p.5.2.2 po zaluweaniu poziomu i wytyczeniu osi
przepustu.

W przypadku 4czenia rur za pomagcopasek zaciskowych, nale wycia¢ karby na kacach hczonych rur,
zalazy¢ uszczelk gumowy i zamontowa zlaczke dwudzielry [6].

Jesli konce rury mai wykonanesciecia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu iaie przecicia osi
przepustu z nasypem, to nalezwrdci uwag na prawidtowe jej ustawienie. W wypadku, gdy rara czenia
to nalery sprawdzt czy w czasie ukladania nie doszio do ramignia pohczen.

Rura po ulégeniu musi zosta ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita ®goj polgenia w czasie
zasypywania.

5.4. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidiowego aknia rur mana przysipi¢ do zasypywania wykopow.Ayty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodoivaszkodzenia ulmnego przewodu.

Grubd¢ nadsypki powinna ldy zgodna z podanna rysunkach konstrukcyjnych podanych w dokuméintac
projektowe;j.

Wykop na catej szerokoi, do wysokéci ponad gorg krawedz przepustu okrdonej w dokumentacji
projektowej naley zasypywé kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mmcharakteryzujcym sk
wskaznikiem r@noziarnistdci "U">5. Mog to by¢ mieszankizwirowe lubzwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymaldeednica ziaren kruszywa uktadanego be&rpdnio na rurze nie przekraczala
wielkosci skokusruby karbu zewgtrznego. J€i catkowita grubd¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,00
m to nadsypka na calej jej wysako musi spetniéd podane wyej wymagania. J catkowita grubdé¢ naziomu
nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozopstas¢ wykopu (ponad 1,0 m) mioa wypeint materialem nie
spetniajcym powyzszych wymaga.

Szczegolnie starannie najewykona zasyplk bezpdrednio wspierajca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Materiat na zasyplw tym obszarze musi migakie same parametry jak tawa pod przepustem [6].

W celu unikngcia nierbwnomiernego osiadania zasypka powinné& Wwykonywana poziomo i z materiatu
homogonicznego. Zasypknalery wykonywa warstwami i zagszcza. Wskanik zagszczenials nadsypki
powinien zawieré& sie w przedziale 0,8€0,97.

Minimalne grubdci warstwy ochronnej nad gd&rnscianky przepustu w zafmosci od rodzaju sprtu
zag:szczajcego Wynosg.

ubijak reczny -0,15 m,

ubijak wibracyjny 70 kg - 0,25 m,
piyta wibracyjna 50 kg -0,10 m,
ptyta wibracyjna 100 kg - 0,10 m,
ptyta wibracyjna 200 kg -0,15 m,
piyta wibracyjna 400 kg -0,25 m,
ptyta wibracyjna 600 kg - 0,40 m,

walec wibracyjny o obgizeniu statycznym 15 kN/m - 0,50 m,
walec wibracyjny o obgizeniu statycznym 30 kN/m - 1,00 m.

5.5. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgkdow wytrzymaltdgciowych wilot (wylot) przepustu nie wymaga specjalmyumocnié. Ze wzgédow
przeciwpaarowych naley zabezpieczy wylot przepustu, pokrywa¢ nasyp w promieniu min. 0,8 m od
krawedzi rury materiatem niepalnym. Do tego celu aglevykorzysta kostle kamienn uktadan na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cemgnnarki 15 MPa.
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5.6. Zabezpieczenie dna i skarp cieku

Skarpy i dno cieku na wlocie i wylocie z przepustlezy obrukowa kostka kamienpina zaprawie cementowej
z zalaniem spoin zapraveementow marki 15 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowa&dzsystematyczne pomiary i badania kontrolne a wyniki
dostarczé Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puen wykonyw@& w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymaggakasci roboét.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materiatéw aprobaty techniczne,
deklaracje i certyfikaty zgoddoi oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatrob
przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw, zgodnie zmaganiami podanymi w p.2.2
niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w trakcie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie wykonywania rob6t ziemnych niglsprawdzé odwodnienie wykopu oraz usytuowanie.

Po wykonaniu naley zbad#& czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykopy odpowiadg@jwymaganiom
wedtug p.5.2.1 oraz czy dokladitonvykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02[8)5

6.3.2. Sprawdzenie wykonania zasypki i nasypow

Sprawdzenie wykonania zasypki w zakresie zgédnp p.5.4.2 powinno siodbywa& w czasie wykonywania
robot ziemnych, jak rownigpo wykonaniu robét.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanjkggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Irkyniera. Sprawdzenie tych rob6t po zakeeniu budowy polegapowinno na skontrolowaniu zapiséw w
dzienniku budowy.

6.3.3. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzenie wykonania tawy fundamentowej w zakregiedndci z p.5.2.2 powinno siodbywa& w czasie
wykonywania robo6t i po ich zakezeniu.

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanjkggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Irkyniera. Sprawdzenie tych rob6t po zakeeniu budowy polegapowinno na skontrolowaniu zapiséw w
dzienniku budowy.

6.3.4. Sprawdzenie umocnienia wlotu i wylotu

Umocnienie wlotu i wylotu sprawdzagsvizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odtxych) i polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w p.5.5 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie dna i skarp cieku

Umocnienie dna i skarp cieku sprawdza wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odizych) i
polega na stwierdzeniu zgodicoz dokumentagj projektovs i wymaganiami podanymi w p.5.6 n/n ST.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 59



Specyfikacje Techniczne

6.4. Badania po zakéczeniu robét

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu malgrzeprowadzi przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- podstawowych rgdnych dna przepustu oraz ppémia przepustu w stosunku do osi z doktgdiodo+1 cm,
- diugasici obiektu z doktadniia do+1 cm.
6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji przepustu

Sprawdzenie konstrukcji nafe wykona przez ogidziny i kontrok dokumentédw z badaprowadzonych w
czasie robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og0lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogdélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (1 metr) przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne wymagania dotyczce odbioru robét
Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagagéine".

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét zwizanych z budowprzepustéw obejmuje:

a) odbidr robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu (przygotowanie podi, wykonanie taw fundamentowych,
wbudowanie rur, izolacjécianek),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét@n/n Specyfikag),

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami oktenymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur polietylenowgicljmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podiam,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie taw fundamentowych pod rury,
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- wbudowanie rur,

- zasypanie wykopOw gruntem i zggczenie,

— zabezpieczenie wlotu i wylotu przepustu,

— zabezpieczenie dna i skarp cieku na wlocie i vyt przepustu,

10.

10.1.

10.2.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 206-1 Beton. Gx¢ 1:Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaogbierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska zagszczenia gruntu.

Inne dokumenty

Wytyczne do projektowania i wykonywania grastow z rur typu DV/AROT OPTIMA - Oprac. Arot
Via Polska -1997.

Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r.. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddibiekty irzynierskie i ich usytuowanie - Dziennik
Ustaw RP Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.,
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D.03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ O PRZEKROJU
KOLOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowprzepustow w ramach przebudowy drogi powiatowe] Bt5B Dz¢ciotdwka — Diugi tug
— Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakad@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneydm wykonania przepustéw z rur stalowych i obejgmu;j

- wykonanie przepustu stalowego z rur karbowanyclkeekyoju kotowym 21 1500 mm w km 0+562,85,
— wykonanie przepustu stalowego z rur karbowanychezelgoju kotowym O 800 mm w km 2+217,0 i 4+205,0,
- wykonanie przepustu stalowego z rur karbowanyclkzelyoju kotowym O 500 mm w km 3+279,0,

— przedhzenie istniegcych przepustéw stalowych z rur karbowanych o m@ekkotowym [0 500 mm w m.
Dlugi Lug w km 2+781,0, km 3+142,0 i w km 3+171,0.

1.4. Okreslenie podstawowe

141. Przepust z blachy falistej (karbowanejkonstrukcja przepustu drogowego wykonanego stalowych z blachy
karbowanej, patzonych ze sefra pomog specjalnychatznikdw zaciskowych lub sheanych ndruby, wokoét ktrego znajduje
Sk zagszczony grunt zasypki.

1.4.2. Przepust prefabrykowanyrzepust, ktérego konstrukcjasna jest z elementéw prefabrykowanych.
1.43.  Przepust rurowyprzepust, kiérego konstrukcjasna wykonana jest z rur betonowyiblbetowych lub stalowych.
144" Przepust stalowyrzepust, ktdrego konstrukcjana wykonana jest ze stali.

1.45. Stabilizacja mechaniczna kruszywaroces technologiczny poleg@j na rozcieleniu kruszywa z optymalrioscia
wody z wyréwnaniem oraz zggczeniem.

Pozostate okéenia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami ST DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogolne dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdélne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatbw podano w SJ0O0.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Zaprojektowane przepusty z prefabrykatéw stalowygbu HEL-COR nalgy traktowa jako rozwgzanie
przyktadowe, gid tez mogy one by wykonane z innego typu rur stalowych karbowanyetr o nie gorszych
parametrach i wigiwosciach, oraz posiadggych aprobattechniczig IBDIM.

2.2 Materiaty do wykonania przepustéw

Materiatami stosowanymi do wykonania przepustow stalowych s

- rury stalowe@500, 800 i 1500 mm karbowane z powdo&ntykorozyjm o grubdci 250 um — numer
aprobaty AT/2002-04-0248 vima do 2007-06-01,

- faczniki /opaski/ karbowane gkrane — numer aprobaty AT/2002-04-024&mado 2007-06-01,

- kruszywo naturalne.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Prefabrykaty rurowe
Na przepusty mma stosowd rury karbowane dowolnego producenta pod warunkspetnienia poriszych
wymaga:

— dostawca rur powinien udowodniv spos6b analityczny,e rury w kadym rozpatrywanym w projekcie
przypadku przenogambcizenia klasy A wg PN-85/S-10030,

- $rednica rur jest nie mniejszazrprzyjeta w projekcie w kadym rozpatrywanym przypadku,

— grubas¢ scianki rury jest rowna lub wksza od grub&i blachy przygtej w projekcie w kadym
rozpatrywanym przypadku,

— laczna grub& powtok zabezpieczenia antykorozyjnego rur minime260um wykonane u producenta ,

— pozostate wigciwosci i wymagania w stosunku do rur mgdzy¢ zgodne z aktualpaprobag dotyczca rur
danego producenta.

Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego prodiaciato rozwazanie przyktadowe.

Rury karbowane wykonang ge spiralnie odpowiednio wyprofilowanej w karbyadhy stalowej o grubigi 2,0
mm, przez spiralne jej sicenie w kegi o r&nych srednicach i sprasowanie pokenia. Przekroj karbu zatey
jest od wielkdci srednicy rury i ma za zadanie zkszenie sztywndi rury oraz wymuszenie wspotpracy rury z
otaczagcym jg gruntem.

Rury produkowanessw odcinkach o diugai do 20,0 m przy czym standardowa disgbandlowa wynosi 6.0,
7.0 lub 8.0 m. Odcinki rur mima ze sofptgczy¢ w celu uzyskania projektowanej diugo przepustu za pomegc
tacznikéw.

Wszystkie elementy twogize przepust z rur karbowanychzabezpieczone antykorozyjnie u producenta.

Wymagania wobec rur przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢
1. | Odchylenigrednicy rur od Procedura
nominalnej wartéci % wymiarusrednicy 0,5 IBDIM Nr - TWm-11/97
2. | Deformacjarednicy Procedura
wewrgtrznej rury po IBDIM Nr - TWm-11/97
zabudowie w gruncie
% wymiarusrednicy 0,5
3. | Maksymalna deformacja
srednicy rury przy petnym
powrocie do nominalnego
wymiaru po odgjzeniu Procedura
% wymiarusrednicy 20,0 IBDIM Nr - TWm-11/97
4. | Stan powierzchni zewtrznej| - bez zarysows |Procedura
i wewretrznej uszkodzé IBDIM Nr - TWm-10/97

W tablicy 2 przedstawiono typy pokrgintykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami.

Tablica 2
Wymagania Metoda
Lp. |Typ Ciezar, [g/m’] obustronnie Grubosé, [um] Przyczepndé | badan wedtug
zabezpieczenia [MPa]
Pomiar Pomiar w Pomiar w Pomiar w
w jednym trzech jednym trzech
punkcie punktach punkcie punktach
($rednio) ($rednio)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Cynkowanie na 540 600 38 45 - ISO 2178: 1983
gorco (standard)
2 | Trenchcoating - - - 250 min. 4 PN-C-81515
PN-EN- 24624
D~ dochodz grubaici warstwy zabezpieczenia standardowego

Rury, ktore zostanwbudowane w przepusty powinny &y zabezpieczeniem antykorozyjnym wykonanym u
Producenta, poprzez cynkowanie naggororaz laminowanie w warunkach wysokiej tempegaturvysokiego
cisnienia grulg polimerows powtoka ochronn .

2.3.2. Zgcza montgowe odcinkdw rur -gczniki

Poprzeczne ztza montaowe g tak wykonywane, aby uzyskeciggte zespolenie odcinkdw rury w formie
nieprzerwanej linii, wolnej od nieréwaia. Laczniki 3 wykonane ze stali o takich parametrach (fgkgrubac)
zabezpieczenia antykorozyjnego jak rura. Dokumgataoojektowa przewiduje pgdzenia rur skicanesrubami
Sruby powinny by klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03, netki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,
podkiadki, wg PN-M-82006Sruby, naketki i podktadki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie za pomoc
powloki cynkowej o grub&i conajmniej 60um. Sruby, naketki i podtadki powinny by przechowywane w
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pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéwajzéaich korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniem.

2.3.3. Materialy na fawy fundamentowe

Cz$¢ przelotowa przepustow posadowioredie na fawie z kruszywa naturalnego.

2.3.3.1.Zwir - zgodny z norm PN-B-11111.

2.3.3.2. Piasek - zgodny z nognfPN-B-11113.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Do wykonywania przepustow nalestosowd sprzt zaakceptowany przeziyniera.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw stalowych z blachy kesdotej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystanie z nagbujacego sprgtu:

— koparki do wykonania wykopéw,
— dzwigu do montau elementéw prefabrykowanych,

— sprztu do montau przepustow stalowych z blachy karbowanej, wizeadei od wielkaci otworu: klucze nasadowe, ramy z
krazkami linowymi, wecigarki wielokgzkowe itp.,

— zagszczarki do zagzczania podi@ gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijajdzne, ubijaki mechaniczne,
zagszczarki mechaniczne, plyty wibracyjnen@typy walcow,

— pompa spalinowa,
— inny sprzt - do transportu | pomocniczy.

Do zagszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji gahree stosuje gikrawedziaki o przekroju 50x100
mm, tam gdzie dogp jest trudny. Rczne ubijaki zagszczajce warstwy poziome nie powinny bizejsze ni 9
kg i posiada powierzchng ubijaka nie wgksz niz 150x150 mm. Zwykte ubijaki uliczne medy¢ zbyt lekkie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiimego

4.2. Transport materiatéw do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatow

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji w czasimsportu odpowiada dostawca, co powinn@ sno
okreslone w dokumentach handlowych. Za- i roztadunekawaz inne konieczne ich przemieszczenia odéywa
sie powinny zgodnie z wytycznymi Producenta. Rurapoavinna nigdy by zrzucona bezpgoednio ze skrzyni
tadunkowej samochodu lecz powinnac¢bgtoczona po réwni pochytej lub roztadowana widdaki ydz
dzwigiem tak, aby uchrofiwarstwy polimerow oraz galwaniczgnlub malarskie przed uszkodzeniem.

Sruby, naketki i podtadki oraz opaski pgézeniowe nalgy przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby i
elementy przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi. Rury orazzhiki naley sktadowa na statym i
rownym podtau w sposéb
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chronicy je przed uszkodzeniem powtoki zabezpieczenigkanbzyjnego i deformagjkonstrukciji.

4.2.2. Transport i skladowanie kruszyw

Kruszywo naley przewozt w warunkach zabezpiecaajch przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczysigrenraz
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klagigkow itp.).

Kruszywo nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecgajch je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczervesa
zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.@Q@3Vymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harrogram robo6t uwzghniajce
warunki w jakich prowadzoneztg roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przy przepustach

Roboty obejmug wykonanie nowych przepustéw w miejscu rozebraisplepcych.
Zakres rob6t wykonywanych przy wznoszeniu przépusbejmuije:

— roboty przygotowawcze wg ST D.01.01.01,

— odwodnienie wykopow na czas budowy,

- wykopy wg ST D.02.01.01,

- lawy z kruszywa,

— monta przepustow z rur stalowych karbowanych z polimengewioky ochron,

— zasypk przepustéw wg niniejszej ST i ST D.02.03.01,

- napraw uszkodzonej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnedg@zeli wystpi),

Skarpy i dno przy wiocie i wylocie umoérirukowcem.

Przepusty z rur stalowych najavykona w oparciu o dokumentagprojektovy.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— 0znakowania terenu robdt,

— budowy drég dojazdowych lub objazdowych - cel@maykonania drég dojazdowych oraz ich rodzaj musidzgodniona
z Inzynierem,,

- wytyczenia obiektu i punktdw wysad@owych,
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie ungej z Irkynierem,

— regulacji cieku pod przepustem.

5.2.2. Odwodnienie

Przed wykonaniem faw fundamentowych aaltabnizy¢ poziom wody przez:
— pompowanie wody bezgednio z niecki,
— pompowanie wody z wykopu bezpednio ze specjalnej studzienki,

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowvarg studzien rozmieszczonych poza obrysem fundanen
zastosowaniem igtofiltrow.
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Celem widciwego wyboru metody obitgnia zwierciadta wody gruntowej natepostugiwa sk rysunkiem pomocniczym z
podanymi zakresami stosowania poszczegdlinych metaliznosci od uziarnienia gruntu.
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5.2.3. tawy fundamentowe pod przepustem

tawy naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy w zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukciji.
Podsypka (podize) maze by wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy podsyptaskiej, ktora jest zwykle
rozwigzaniem standardowym dla rur. Rura uktadana jespdsezdnio na gornej, drobnoziarnistej warstwie
fundamentu. G&¢ wyprofilowanego podiza musi obejmowa catds¢ dna. Kruszywo przylegage do
konstrukcji musi by doskonatej jakéci i musi byt dobrze zagszczone, aby przgj duze parcie. Bez wzgtiu na
to, czy podtae jest ptaskie, czy wyprofilowane, gérne 5000 mm warstwy, powinno ldywykonane z
relatywnie IZnego materiatu, tak aby karby mogty ggiw podsypce. Material, ktéry znajduje siezpdrednio

w poblizu rury nie powinien zawietaczstek wigkszych nk 75 mm, zmarzliny, cgtek gliniastych, materiatu
organicznego lub innego niestosowalnego materawa z kruszywa naturalnego powinna laag:szczona do
wartasci wskaznika zagszczenia min. 0,97 wg. Proctora.

Dopuszczalne odchyitki taw fundamentowych przepusigmosa:
- réznica wymiaréw fawy fundamentowej w planie 5 cm,
- roznica rzdnych wierzchu fawy +2cm.

Raéznice w niwelecie wynikage z odchytek wymiarowych ¢gdnych tawy nie mog spowodowa spktrzenia wody w
przepuycie.

5.2.4. Uktadanie rur

Rurockg uktad& nalezy zgodnie z dokumentagcprojektovs. Nalezy zwrdcic szczegdla uwag; przy wkladaniu
rur do wykopdéw aby nie uszkodzo twarde elementy. Z uwagi na matgzar stalowe konstrukcje karbowane
mog by¢ tatwo obstugiwane przyzyciu lekkiego spretu. Rury o diugéci ponad 8 m i/lub o diej grubdci
scianki powinny by montowane przy ayciu podwdjnego lub potrojnego zawiesia, po to almiknaé
nadmiernych naggen miejscowych w rurze, ktére mogtoby uszkadgrew lub spawy.

5.2.5. Pogczenie rur - zgczkami

Do fgczenia rur, naley zastosowé opaski stalowe skcane za pomacsrub. Naley pamketa¢ aby wszystkie
uktadane rury byly uteone w linii, oraz zgodnie ze spadkiem tak aby umiktrudngci w prawidtowym
zamocowaniu opasek. afizki zaktada i na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby byly stanie przyj¢
kolejny koniec rury. Kolejg rure dostawia s do kaica poprzedniej, na ktérej zatmna jest ziczka z odsfpem
nie wickszym ni 4 mm. Po sprawdzeniu czy zhmsci koncow rur i dopasowania rury doaekki jak rownie
po stwierdzeniu brakow zanieczyszezaklada si sruby i zaciska ziczke. Przy stosowaniu z¢zek skecanych
srubami naley posiada 4 $ruby diugie, ktére sty do montau wsepnego fciagnigcia kotnierzy do rozmiaru
$rub montowanych docelowo).
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5.2.6. Zasypka

Wokot rur nowobudowanych przepustow nglavykona zasypk. Zasypka przepustu powinnadbwykonana
scisle wedtug instrukcji Producenta przepustow, ggyaca przepustu polega gtdwnie na przenoszenicigpar
zag:szczonego wokoét niego kruszywa zasypki. Zasypka Ohddonstrukcji powinna wykracZapoza obwod
konstrukcji na szerokgi réwnej jej rozpgtosci po kadej ze stron, a ponad konstrukgo 300 mm lub 1/10
srednicy, ktérakolwiek z wartai jest wiksza.

Materiat zasypki powinien iy materialtem ziarnistym aby zapewrdobre widciwosci konstrukcyjne i mié
wskaznik pH 7. Zasypka wok6t rury na odlegio[20 cm od jej powierzchni powinna dyvykonana z grysu
jednofrakcyjnego a@rednicy ziaren do 4 mm, odpowiageggo wymaganiom PN-B-11112. Pozostahsypk
wykonuje s¢ z materiatu aywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zalgoelanych w PN-S-02205.
Piaski,zwiry rzeczne, wyrobiskowe oraz gruboziarnisiezarykle wystarczajce i nadaj sic do zagszczania w
kazdych warunkach pogodowych. ZasgpWwykonywa po zaizolowaniu rur. Dla zapewnienia dobrej pracy,
grunt powinien by zagszczony do stopnia powsj 97%. Minimalny stopie zagszczenia w pohiu
konstrukcji stalowejD,50 m, powinien wynig 94 % wg Proctora.

Materiat zasypki wokét konstrukcji powinien dyktadany warstwami o grubc 150+ 300 mm obustronnie po
bokach konstrukcji, a nagtnie dobrze zagzczony. Ukladanie musi byvykonane symetrycznie, aby wysako
zasypki byta taka sama po obu stronach konstrg#tofjuszcza giréznice w wysokdci rowrg jednej warstwie).

Zasypywanie i zagszczanie pod pachwinami to svee kroki w procedurze wypetniania zasypkateriat wyty
pod pachwinami musi silnie i trwale przylégdo powierzchni konstrukcji. Obszary podpachwinsyé&udne do
zapelnienia i zaggzczenia, lecz nie madpy¢ zaniedbane. Naky upewnt sie, zeby nie byto pustek oraz stabych
miejsc pod pachwinami. g@zne wypetnianie i zagzczanie to najlepszy spos6b uformowania tego obsza
Nalezy usyp@& zasypk po obu stronach konstrukcji i neghie za pomag topat obsypywé obszar
podpachwinowy. Nagpnie ubé mocno za pomackrawedziaka 50x100 mm lub innego odpowiedniego sjorz
W zalenosci od wilgotngci posiadanego kruszywa ue zafé koniecznéé nawilzania z regularnicia
okreslong w PN-S-02205.

Wypetnianie zasypki ponad pachwinami nglewykona& w najbardziej ekonomiczny sposéb spdéjny z
wymogiem zapewnienia jednorodnego geagzenia bez stref stabych. Zaleca zagszczanie mechaniczne.
Przed przysipieniem do wykonywania kolejnej warstwy naleupewnt sie, czy poprzednia zostata zggczona
do zadanej wartéci.

Warstwy zagszczone muszby¢ wykonane do przynajmniej szeragkoréwnej potowie hdz catejsrednicy rury
na kadej ze stron konstrukcji mierzonej na wysétiagory konstrukcji, lub w przypadku wykopu do jegikarp i
naturalnej linii terenu. Spek ciezki nalezy stosowa w odlegtéci nie mniejszej i 1.0 m od rury. Wszelkie
zmiany w wymiarach konstrukcji lub jej przeseria ostrzegaj, ze ciezszy sprgt musi pracowé w odlegtaci
wickszej odscian przepustu. Podczas zagczania zasypki nalg stale kontrolowa wymiary wewrtrzne
przepustu. Kontrel taks wykonuje s¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielingtach przekroju
poprzecznego. W celu tatwej kontroli prostoliniddeo przepustu podczas zggczania zasypki, zalecae si
zawieszenie w rurze kilku pionéw. Sprawdzanie geimpionowej naley prowodz¢ przy pomocy niwelatora.
Nie dopuszcza siprzemieszczewickszych nk 5% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu.

Wigkszai¢ zagszczarek mee by z powodzeniem ayta do zagszczania z wyjtkiem miejsc o ograniczonym
dostpie. Naley je jednak stosowaz rozwag obejmujc cab powierzchng zagszczanej warstwy. Natg
uwaza¢ aby nie uderzykonstrukcji sprztem zagszczajcym.

Do zagszczenia mena wy¢ dowolnego sprgu w zalenosci od warunkoéw terenowych, jednak iméejsze ni
metoda jest zapewnienie jednorodnego, dobregeszagenia.

Tablica 3 podaje przyktady zastosawa

Minimalna ilas¢ zagszczé, najwiksza grubé¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna na gotgcianke
przepustu.
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Tablica 3
Urzadzenie zagszczapce Minimalna | Maksymalna grubos¢ | Minimalna grubo §¢ warstwy
liczba warstwy piaskovyej po | ochronnej nad gdrm $cianka
zageszczeniu przepustu
zageszczé [m] [m]
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Piyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Piyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Piyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Piyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Piyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o obgizeniu 6 0,35 0,50
statycznym 15 kN/fm
Walec wibracyjny o obgizeniu 6 0,60 1,0
statycznym 30 kN/m

Aby unikmg¢ miejsc niezagszczonych w pohtu konstrukcji naley kierowa si¢ zasad ruchu sprztu
réwnolegle doscian konstrukcji. Zaleca siuzycie lekkiego sprgtu do zagszczania gruntu w Kmowkach
przepustu. Dodatkowo celem unikoia deformacji przekroju zalecagionowe usztywnienie konstrukcji.

Pierwsze warstwy zasypki bezpednio nad konstrukgjpowinny by zagszczone lekkim spgzem w poprzek
rury. Nalezy stosowd min. naziom 600 mm lub wyliczanwg naziomu rozgios¢ / 8 + 20 cm/, wiksza z tych
dwéch wartéci. Po wykonaniu minimalnego naziomu nad konstralkgzablokowaniu konstrukcji” w miejscu
mozna kontynuowé wypetnianie zgodnie z niniejsST i ST.D.02.03.01.

Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie anegtwarza obchzenia przekraczage projektowe. B
mozna spodziewdsi¢ takich obcizen, wtedy naley nad konstrukej zastosowadodatkowy tymczasowy nasyp.

5.2.8.  Naprawa uszkodidgowtoki antykorozyjnej

Miejsca, w ktorych zostala uszkodzona w trakcie teaanpowioka ocynku naky na bigagco zamalowa farkg

wysokocynkow o grubdci powdoki 100um. W przypadku wyspieniasladow korozji lub gdy powtoka jest uszkodzonazefu
niz 6 h powierzchiginalezy oczyécic recznie do St 2 i zamalowa

Gruba¢ powtoki 250 um. Do wymalowa rur naley uzywat farby ZINGA firmy Rotor Control a/s HMS-
DATABLAD lub innych o takich samych waiwosciach. Nasipnie naléy miejsca naprawiane pomalogva

farbg TPC-515-7-SEMI GLOSS BLACK. 4czna grubé¢ zabezpieczenia powinna posiadgubgé 250 um.
Badanie grubgri powtoki wg pkt. 6.4.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaw robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine™.

6.2. Badanie przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyéskad Producenta materialtéw aprobaty techniczne
IBDIM lub aktualneswiadectwa dopuszczenia oraz wykoéredania materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zrmaganiami podanymi w
pkt 2.3. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
70

Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

6.3. Badania w trakcie robo6t

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust malprzeprowadsi z uwzgkdnieniem wymaga
okreslonych w punkcie 5.2.1. n/n Specyfikacji oraz w 5102.01.01.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej podzppust

W czasie przygotowania podépod przepust nale zbada:

- zgodnaé¢ wykonywanych robét z dokumentagjrojektovy,

— prawidtowa¢ wyprofilowania ksztattu podia w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubai¢ fawy i jej wymiary w planie,

— sprawdzenie wygtiu zewrtrznego,

— zagszczenie fawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8831

6.3.3. Kontrola montéu i ksztaltu przepustu

Karbowane konstrukcje stalowe jako konstrukcjecsmte mog zmient swdj ksztatt w trakcie monta i
zagszczania jéi jest to wykonywane niepoprawnie. Dla matych paogdw nie stanowi to problemu, lecz dla
zwiekszonych rozpitosci nalezy zwrécic na to uwag.

W trakcie zasypywania konstrukcji naogystpi¢ dwa rodzaje przemieszdéze
— wypietrzenie - wywolane przez parcie boczne od grumigszezonego,

— wyboczenie - wykonane przez niesymetrycznegaiigie konstrukcji naziomem lub zrécowane zagszczenie naziomu
na jednej ze stron.

Ogolna zasada moéwie dla konstrukcji kotowych dopuszczas shaksymalne przemieszczenia lub ¢aif
miejscowe rzdu 5%. Prosty sposob na kontradksztatcé polega na zawieszeniu pionu w paru miejscach u
korony konstrukcji. W przypadku odlegtm pionu od dna konstrukcji ¢du 50 +75 mm tatwo jest mierzy
odksztatcenia w trakcie zeggczania.

Jeli nasypi wyboczenie na jednze stron, mgna temu zarad&ipoprzez nasypanie i zgggczenie zasypki
jednostronnie, tzn. po stronie, na ktdrasgpito wyboczenie. Jdi nastpi wypietrzenie konstrukcji, wtedy natg
odef¢ ze spretem zagszczajcym z dala od konstrukciji.

Jeli dziatania koryguice nie daj efektu, lub jéli odksztalcenia przekraczajdopuszczalne granice, wtedy
nalezy wymienic czes¢ lub cal@¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie bylo nadmierremdtrukcja stalowa odzyska
swoj uprzedni ksztalt, po usugiu zasypki.

Nalezy zauway¢, ze sposOb zachowaniaeskonstrukcji jest zupetnie normalny i gdy znajdige ono w
okreslonych granicach, wcz pazadany. Wszystkie karbowane konstrukcje stalowe amstonngé¢ do
wypietrzania w trakcie zagzczania, a naginie po zakaczeniu zasypywania, po wygteniu obcizenia z gory,
wywieraja nacisk na zasygkboczr - mobilizujgc odpér gruntu. To wkmie dzieki tendencji do wypitrzania i
osiadania karbowane konstrukcje stalowe mogysk& przy wspoOtpracy z gruntem otaczgym znacza
nosnosé. Jeli wypetnienie boczne skladagsiz bardzo stabego materiatu lub materiatuzaftego ldno bez
zag;szczenia, wtedy boki konstrukcjedls przesuwa sic w kierunku na zewgirz, a zostanie oggnigty stan
dopuszczalnego ugiia pionowego i nagpi wyboczenie przekroju. Z dwiadczér wynika, ze 20 % ugjcia
moze spowodowauszkodzenie przez wyboczenie (nieodwracalne).

Dla rur o przekroju kolowym maksymalne egje zalecane wynosi 5% i przy takim egju konstrukcja posiada
wspotczynnik bezpiecastwa rowny 4 w stosunku do uszkodzenia przez wytriez

W praktyce ugjcia g mniejsze ni 5%, jeli dokonana jest prawidlowo procedura zasypywawawickszasci
wihasciwie wykonanych konstrukcji nie odnotowuje sigic¢.

6.3.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wytot

Wykonanie umocnienia wlotéw i wylotow sprawdza swizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy
(odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgogma dokumentagj projektovs.
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6.4. Badania po zakéczeniu robét

Badania po zak@zeniu budowy obejmauj

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektuzygezeprowad#iprzez wykonanie pomiarow na zgoéthp dokumentagj
projektovg w zakresie:

— podstawowych kdnych oraz polzenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
— $rednicy przepustu,
— dhlugasci catego obiektu

— sprawdzenie stanu powiok antykorozyjnych w ramazleghdu gwarancyjnego w okresie oltamym w warunkach
umowy.

Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogjdziny oraz kontrel formalry dokumentéw z badéigorowadzonych w czasie
budowy.

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektuaygtezeprowadziprzez wykonanie pomiardw w zakresie;

- podstawowych kzinych dna przepustu oraz pgémia przepustu w stosunku do osi z dokigdiodo =+ 2
cm,

- diugdci obiektu z doktadnimia do + 2 cm.

6.4.2. Badania w okresie gwaranciji

Przed kacem okresu gwarancyjnego citoaego na 4 lata od daty odbioru ostatecznegaynetekong sprawdzenia stanu
powtok zgodnie z Raportem z Inspekcji Powtok wga@adika 4 do ,, Zalededo wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczekonstrukcji stalowych drogowych obiektow mostow§dlV Raporcie tym oceniany jest:

— stan powtok wg wzorcow zawartych w normie PrPN-528

— adhezji powdok metagnaci¢ wg 1ISO 2409 lub ASTM 3359-95 lub mejontrywania wg 1ISO 4624. Badania adhezji nie
stosowa do powtok polimerowych.

Jaka¢ powdoki malarskiej powinna lbyzgodna ze wzorcem llla.

Do wykonania poprawek powiok na koszt Wykonawcylifkag 3 sk te elementy konstrukciji, na ktérych veystje:

— skorodowanie wksze nt na wzorcu R,

— kredowanie powaej 2stopnia,

— jakiekolwiek pcherzenienie, tuszczenie kkanie powtok wydczajc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
wzytkownikéw drog,

— adhezja do podia i miedzywarstwowa powtok powinna niistopiei 1 wg ISO 2409 ( dla powiok z farb tiksotropowygh 2
lub powyzej 2A wg ASTM 3359-95 lub warké powyzej 4MPa wg ISO 4624.

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkaddepuszcza siwykonywanie napraw zgodnie z 1ISO 8501-2

6.4.3. Badane grubdzi powtoki suchej

Pomiar grubéci mozna przeprowadzimetodami nieniszgzymi lub niszczcymi, zgodnie z PN-C-81515; dobér
przyrzadu zaley od rodzaju podiza; grubdé metod, nieuszkodzeniow mozna oznacz§ za pomog
przyrzadéw magnetycznych Ilub elektromagnetycznych, natstmipomiar grubgci powlok metodami
uszkodzeniowymi mma wykona stosujc do oceny grub@i nacktej powtoki przyrady optyczne lub
mechaniczne. Pomiar grudmd powtok przeprowadza siw co najmniej 7 punktach elementu konstrukcji za
pomog przyrzadéw magnetycznych lub elektromagnetycznych. Za lwyostateczny pomiaru nale przyjaé
sredni arytmetyczn wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw po odrzuceniu divéejwyzszych odczytéw z serii 7
pomiaréw. Grub& powtoki nie mae byt mniejsza ni 90% grubéci projektowanej powtoki wyliczonej z sumy
poszczegolnych warstw. Min. grutgopowtoki suchej 25Qum wykonanej z farb wysokocynowych.
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6.4.4. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujeg¢sgdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasidoimy lub po jej
zakaczeniu dato wynik niezadowalgy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A)@nagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawieimentacji projektowej i obmiaru
w terenie.

Dlugos¢ przepustu nalegy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych kredei zewretrznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/¢magania ogoéline”.

Odbior robét w zakresie patten za wady bdzie dokonany zgodnie z InstrufkcPP-T 14 z péniejszymi
zmianami wydaa przez GDDP Warszawa.

Badania wg pkt.6 naky przeprowadz& w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow badelezy
sporzdzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami.

Jezeli chad jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathety uzna za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obawany jest doprowad&iroboty do zgodrkei z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior przepustu obejmuije:

a) odbiér robo6t zanikagych i podlegajcych zakryciu,
b) odbiér ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny.

wedtug zasad okéonych w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za 1 m przepustu z typowych karbowanych rur statdwnaley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i
oceny jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.
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Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie niegtnych materiatéw,
odwodnienie obiektu na czas budowy,

wykonanie fundamentu z kruszywa o grétioustalonej w dokumentacji
przepustu i jego pietinacg,

projektowej pod konktjg

monta elementéw konstrukcji na fundamencie,

ewentualg naprawe uszkodzenia powtoki antykorozyjnej elementow stgich,
zabezpieczenie terenu budowy,

przeprowadzenie wymaganych badaomiaréw,

doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnegmgaczeniu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementow
powszechnegozytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyjilkaabierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jésio Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyce deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcéw.

10. PN-EN 1340 Kraezniki betonowe. Wymagania i metody bada

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu¢&z3. Wytrzymald¢ nasciskanie probek do badania.

12. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&gginia i badania.

13. PN-S-10030 Obiekty mostowe. Qbenia.

14. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniean&a zagszczenia gruntu.

15. PN-ISO 4628 Farby i lakiery. Zniszczenia powto&larskich.

16. PN-ISO 4609 Wyroby lakierowane. Test przyczégpnaetod siatki nagc.

17. PN-ISO 2424 Préba odrywania do oceny przyc#epno

18. PN-ISO 8501-2 Przygotowanie pagtistalowych przed nakladaniem farb i podobnychystdel.

10.2  Inne dokumenty
19. Zalecenia GDDP budowy przepustéuneli z zastosowaniem rur HEL-COR.
20. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbien®bot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i ewpdzkich wraz z phiejszymi zmianami wydana przez
GDDP, Warszawa, 1989.
21. Zalecenia do wykonywania i odbioru aotgkzyjnych zabezpiecaeonstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych.
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D.03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJ ACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
oczyszczaniem przepustow z namutu w ramach przebydoogi powiatowej Nr 1315B Dgciotdwka — Dhugi
tug — Bialousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokameretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejgzastosowanie przy oczyszczaniu przepustéw i ojgjmu
- oczyszczenie przepustow pod kogairogi gtéwnej asr. 50 cm w km 2+781,0, km 3+142,0 i w km 3+171,0.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania oczyszczenia przepustu

Oczyszczenie przepustu najevykonywa recznie przy ayciu drobnego spgtu pomochiczedo.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajo

4.2. Transport namutu

Do transportu namutu naie stosowd samochody samowytadowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie oczyszczenia przepustu

Namut naniesiony przez wodalezy wydoby¢ recznie i odrzudi na przylegty teren lub wywi€ poza obgb
drogi i rozplantowéa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania robét

W trakcie wykonywania rob6t nalg sprawdzé doktadndé oczyszczenia przepustu na catej jego ddugo

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows oczyszczonego przepustu jest 1 m (1 metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¥magania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsz Specyfikacy Technicz podlegag odbiorowi ostatecznemu i pogwarancyjnemu wedtug
zasad podanych w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje:

— wydobycie i usuricie namutu z odwiezieniem poza ebmdrogi wraz z rozplantowaniem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drdg
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

) WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramachebudowy drogi powiatowej Nr 1315B
Dzieciotowka — Dtugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclanej dotycz budowy kanalizacji deszczowej i obejruj

- budowe wpustow ulicznych nad przepustami w km 2+781,0,3¢h42,0, km 3+171,0, km 3+279,

- regulacg pionowg zaworow wodogjgowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa sig€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materialy do budowy kanalizacji

Materiatami stosowanymi do wykonania kanalizacgztezowej zgodnie z zasadami niniejszej T s

— kregi betonowe1500 mm wysokéci 300 mm lub 600 mm z betonu klasy B25 wg KB1-22(&) i BN-
86/8971-08 [3],

— wpusty ulicznezeliwne typu c¢zkiego wg PN-H-74080-01 [7] i PN-H-74080-04 [8],

— rura kamionkowa @r. 15 cm z kielichem,

— piyta przykrywowa typ PP-212/60,

— piercien odcizajacy typ PO-152,

— plyta odcizajaca wpustu ulicznego,

— piercien pod kra¢ wpustu ulicznego,

— zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-90/B-14501,

- beton klasy B7,5, B15, B20, B25 wg PN-EN 2006-1,

— cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037 [1],

— bloczki betonowe,
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- lepik asfaltowy wg PN-58/C-96177,
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.

Materiatami stosowanymi do regulacji pionowej zafwerzgodnie z zasadami niniejszej ST s
— zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-90/B-14501;

— beton klasy B25 wg PN-EN 206-1,

— cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037.

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzt do budowy kanalizacji

Do wykonania robot naky stosowa nastpujacy sprzt:

— koparki,

— spycharki gsienicowe,

- sprzt do zagszczania gruntu: zagzczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce witype,
— wciggarki reezne 35 ton,

— samochody skrzyniowe:30 ton,

- samochdd beczkowoz 4 t,

— samochéd samowytadowczy B0 ton,

— zuraw do 6 ton.

Sprzt musi by zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycyce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu materiatdw podano w ST D.00.00.00.

4.2 Transport materiatéw do budowy kanalizacji

4.2.1. Kegiiinne prefabrykaty

Transport keggdbw powinien odbywé sie w liczbie sztuk nie przekraczagej dopuszczalnego olgenia
zastosowanegdrodka transportu. Ukladanie elementéw sradkach transportowych powinno odbyivaie

pionowo, z& ich rozmieszczenie powinno ®ysymetryczne. Elementy nale ukladad na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 1@x® z odstpami pomedzy elementami unidiwiajgcymi

roztadowanie. Podklady powinny wystatvaoza obgb elementu co najmniej 30 cm. Do transportuzngo
przekazé elementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75redniej wytrzymatéci badanej
serii probek

4.2.2. Wpustyeliwne

Wopustyzeliwne mog by¢ transportowane dowolnyndrodkami transportowymi w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.3. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normPN-B-06251.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewhkietsrodki transportowe, ktére nie spowogluj

segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, iez@yszczenia mieszanki i obehia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
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424, Cement

Transport cementu i jego przechowywanie powinny 2zyodne z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0®ANymagania Ogdlne”.

5.4.1. Studzienkfciekowe

Studzienkisciekowe nad przepustami powinnycbyykonane zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym podany
dokumentacji projektowej /karta 02.14 KPED!/.

Lokalizacja studzienek orazgdne posadowienia - zgodnie z dokumentacpjektovs.

Do budowy studzienefciekowych naley uzy¢ rur betonowych1500 mm z betonu klasy B25 wysako 30 lub
60 cm.

Skrzynka wpustu studzienkciekowej powinna by osadzona na pigieniu zelbetowym i plycie odaizajacej z
betonu wibrowanego kl. B20 (stal zbrojeniowa STO0S).

Wierzch kratysciekowej powinien znajdowssigc 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

5.4.2. lzolacje

Izolacjg powierzchniow studni rewizyjnych i studzienekciekowych naley wykona& poprzez dwukrotne
posmarowanie wczaiej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzdbpikiem asfaltowym na gaco.

5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zggczanie

Zasypywanie przepustéw i studzienek nad nimi w vprgonaley prowadzé warstwami grubéci 20 cm.
Materiat zasypowy powinien lbyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zag;szczenia oznaczony zgodnie z BN-77/8931-12 [22]ipiew wynost =1,00.
Do zasypania wykopow pod studnie rigleastosowagrunt niewysadzinow{1 z dokopu.

5.4.4. Regulacja pionowa zaworéw wodggowych
Regulacja pionowa zaworéw wodggowych polega na odkopaniu zawordw, ezili skrzynki goérnej i

pierscienia betonowego, przyadiu pitg tarczows lub dospawaniu trzpienia, zasypaniu zaworu, reiu na
trzpien pierscienia betonowego i skrzynki gérnej dadnej nawierzchni chodnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Zasady ogolne kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1. Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyslad dostawcéw materiatdw deklaracje zgadmo
oraz wykona badania materialdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w n/n ST i zaakceptowarprzez Iiyniera:

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia studzienek i zaworéw wodagowych,
— sprawdzenie prawidtowici montau studzienekciekowych i zaworéw wodoggowych,

- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania studzienek nad przepustami,,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek),

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow powiniendsgodny z p.5.4.6.
- rzgdne krateléciekowych powinny by wykonane z dokladioia do+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy dla kanalizacji deszczowej jest:
- dla studnisciekowych -1 szt.

- dla zaworéw regulowanych -1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr kanalizacji deszczowej obejmuije:
a) odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu (podize, roboty montzowe, izolacja, zasypki )
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét@n/n Specyfikag),

c) odbidr pogwarancyjny kanalizacji ,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
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9.2, Cena kanalizacji deszczowej

Cena kanalizacji deszczowej obejmuje :

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- dostaw materiatow,

— wykonanie wykopéw w gruncie kat.I-IV wraz z odwozevydobytego gruntu, umocnienieitian wykopu i
jego odwodnienie,

— przygotowanie podim,

- monta studzienekciekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zagzczenie wykopow gruntem pozyskanym z dokopu,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- regulacg pionowg zaworow wodogigowych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-12037 Cegta wypalana z gliny - kanaligaa.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne.

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B, Quwiazy typu cézkiego)
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagabadania.

PN-H-74081 Wopusty uliczrieliwne przejazdowe.

PN-H-74080-01  Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74086-04  Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-83104 Odlewy zzliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

PN-EN 206-1 Beton. € 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni.

(I TN =
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12. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kigtegodndci dotyczice cementow
powszechnegoaytku.

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speajkgobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

16. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jg&dioLosowy wyb6r jednostek produktu do prébki.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
17. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

18. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

19. PN-EN 12390-3  Badania betonug&ez3. Wytrzymatdéé nasciskanie prébek do badania.
20. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniasiysowany na gaco.

21. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

22. PN-B-8836-02 Przewody podziemne. Robotynrie. Wymagania i badania

przy odbiorze.
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23. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kamaljjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

24. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

25. PN-B-010170 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypaosznia.
Terminologia.

26. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

27. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczasigznika zagszczenia
gruntu.

10.3.  Inne dokumenty

28. Katalogi Budownictwa:

- KB4-4.12.1 (6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980),

- KB4-4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 198

- KB3-3.1.10 (1) Studzienigiekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983),

- KB1-22.2.6 (6) Kegi betonowe drednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm.
29. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych -nbpaojekt Warszawa.

30. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopatjt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu ipeygsego powotany przez Prezydenta m.
Warszawy - sierpie1984 r.

31. Instrukcja monteowa uktadania w gruncie ruragéw z PCV.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem dagszczaniem podia gruntowego w ramach
przebudowy drogi powiatowej Nr 1315B [Bziotdwka — Diugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygaowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefydm wykonania koryta oraz profilowania i zggczania
podtaza gruntowego i obejmaij

— profilowanie i zagszczanie podtaa pod now konstrukcg nawierzchni oraz istniggej nawierzchnzwirowej
przed utgeniem warstwy wyréwnawczej z kruszywa naturalnegdakalizacji podanej w dokumentac;ji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podice- grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuwzatda w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania logd.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagamgjoine”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podiga

Do wykonania profilowania i zggzczania podiea naley stosowa:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukaie ustawionym lemieszem,

— drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgiraie maze mig zastosowania,
— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wiglkpag:szczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosoaam miejscach trudnodaginych dla innego spetu
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lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robét

5.2.1. Profilowanie podia

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshaca¢alezy
usurgé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagaflowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego paaigego powierzchginalezy dogsci¢ 3-4 przejciami
walcasredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéltkeagtowany przez kyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podta, to Wykonawca powinien
spulchné podtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt i zagci¢ warstwe do
uzyskania warteci wskanika zagszczenia, okdonych w p.5.2.3.

Do profilowania poditéa naley stosowa sprzt wskazany w p.3 w zateosci od szerokéci profilowanego
podtaza, trudndci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przezyriera. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany do budowy nasypow.

5.2.2. Zageszczanie podia

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego dogszczania przez watowanie lubiygie pyt
wibracyjnych, ubijakbw mechanicznych w miejscachdtrodosfipnych dla walcéw, zachowag optymaln
wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu. Jakiekolwiek nier6ueio powstate przy zagzczaniu powinny hy
naprawione przez Wykonawev sposéb zaakceptowany przezyniera.

Wskaznik zagszczenia gruntow, okrelony wg BN-77/8931-12 [10], nie mie by mniejszy ni:
— g6rna warstwa o gruléci 20 cm - 1,00,

- na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00.

Na odcinkach podanych w dokumentacji projektowdgig kxdzie wykonywane podie ulepszone z kruszywa
stabilizowanego cementem wymagany wsita zag:szczenial s powinien wynosi min. 0,97.

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, naley przyjmowa wartas¢ wskaznika odksztatcenid, wg zahcznika B do normy PN-
S-02205 [11], rownego stosunkowi modutow odksztagevtornegdE, do pierwotnegds;.

Wskaznik odksztatcenia, nie powinien by wiekszy niz:

- dlazwirow, pospétek i piaskow - 2,2,

— dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zwztych,
itdw) — 2,0;

— dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, piaskow gliniastyglin piaszczystych zwitych — 3,0.

Calasciowej oceny cech roosci warstwy gruntu naley dokonywa& na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenid&, , za pomog obchzenia statycznego pkyb srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne waroi wtérnego modutu odksztatceriia wynosa:
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— powierzchnia rob6t ziemnych - 100 MPa;

- gorna warstwa lmca na gtbokasci 20 cm poniej powierzchni rob6t ziemnych - 80 MPa (grunty
niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste;

— warstwy do gibokadsci od powierzchni rob6t ziemnych 0,50 m - 60 MRBaufity niespoiste); 45 MPa
(grunty spoiste).

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t nagti przerwa w Robotach, to powinien on zabezpiégmdiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez rozmie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed peapishiem do
uktadania podbudowy nalg odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpraeary wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot

Badania i pomiary w czasie robot przy profilowanaagzszczaniu podiza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwosé badan kontrolnych
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna Maksymalna
badan liczba badai powierzchnia
na dziennej przypadaaca
dzialce na jedno
roboczej badanie
(m?)
1. | R6wnd¢ poprzeczna Z exstotliwoscig gwarantujca
i podtuzna spetnienie wymagarzy
Spadki poprzeczne odbiorze, ctomych w p.6.2.
Rzedne wysokéciowe
Uksztaltowanie osi
Szeroka&¢
2. | Zagszczenie,
wilgotnas¢ gruntu
- badanie wskaika 2 600
zagszczenia i nénosci podiaza

Wskaznik zagszczenia naly sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w dwéch ptadh,
wybranych losowo na kaej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej i jednym punkcie na 600°m

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedtug metody Proctora jest nigiime ze wzgédu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu twmego podiae, kontroé zag:szczenia naley oprze& na metodzie
oznaczenia wskaika odksztatcenia zgodnie z pkt. 5.2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& przynajmniej dwukrotnie na kdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 M
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Catdsciowej oceny cech rfoosci warstwy gruntu w podiau nalezy dokonywa na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenig, wedtug pkt. 5.2.2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego podta
6.2.1. Zagszczenie podfa

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie ikgin bada wskaznika
zagszczenia/wskianika odksztatcenia i wtdrnego modutu odksztalcemigkonane na podstawie hbigEej
kontroli zagszczenia.

Jezeli wyniki bada zag:szczenia kdg mniejsze od podanych w p.5.2.2, pagtonaley spulchné i Roboty
powtdrzy w sposéb zaakceptowany przezyniera.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rowng

Nieréwndici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4-metrovy tata co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 [5].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy fata o dtugdci dostosowanej do szerako profilowanego podiza, co
najmniej co 25 m.

Nieréwndici nie mog przekracz& 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog taty o dtugdci okreslonej w p.6.2.2.1 i poziomicy co najmniej co
25m.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektogvprojektovy z tolerancy +0,5%.

6.2.2.3. Rgdne wysoksciowe

Rz¢edne wysokéciowe podiaa naley sprawdzé na kravgdziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10 m.

Réznice  pomgdzy  rzdnymi  zmierzonymi i  projektowanymi  nie  powinny  pkzacz&
-2 cm, +0 cm.

95% zmierzonych kdnych nie powinno przekraczdopuszczalnych odchyleokreslonych j.w.

6.2.2.4. Szerok&

Szeroké¢ podiaza naley sprawdza co najmniej co 25 m.
Szerokd¢ podtaza w korycie nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zeggczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/M¢magania ogéline”.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z projektpwrojektowg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pRtdaty wyniki pozytywne.

Odbioér wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robo6t zayuikel i
ulegapcych zakryciu podanych w ST D.00.00.00 ,Wymagaréloe”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i profilowania i zagszczenia podim obejmuije :

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— profilowanie podiéa wraz z zagszczeniem,

— utrzymanie podima,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigaone. Podzial, nazwy i
okrelenia.

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probektyr.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanidulwoodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podi przez obgizenie plyh.

4, BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidek gruntow do celéw
drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wshika nagnosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankaivska zagszczenia
gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngndg@iania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych - IBDiM, 1997 .
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjmych nawierzchni w ramach przebudowy drogi
powiatowej Nr 1315B Dzciotdwka — Diugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefydm oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuj

— oczyszczenie ulmnej warstwy wizacej,
- skropienie wykonanej warstwy gé#igcej przed uteeniem warstwycieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycxce materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmejé

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidrat musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgj asfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w patdioDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca s stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego.

Zaleca sj rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wphadku stosowania emulsji asfaltowe;j
do skropienie podim z warstwy niezwgzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg
wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego cement - emutsp pH wickszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dmzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjgin

wymagania okrdone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgmdimerami powinny spetnéawymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca simulsg asfaltova o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drog o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o wiaiwosciach wg tablicy 1.
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Tablical. Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych stosowsoh do zhczania
warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 B5 ZM
W = techni Metoda badan wedtug | Jednostka C60 B4 ZM
ymagania techniczne normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 Mo EN 12846 s 1 TBR? 1 TBR?
w 40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5mnPN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach 1N EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhegiad PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
ezja i i
: WT-3, zahoznik 2 powierzchni— =75 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,59
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilésfgich przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100® 3 <1009
3 Emulsp mazna rozciéczyt woda, do stzenia asfaltu nie pszego ni 40% (m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie
© QOznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Kezghoi kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zrania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
® Do skropié podbudéw niezvazanych, w szczegélda z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzthie kamiennegd,
dopuszcza sistosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.
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Tablica 2. Wymagania dotycace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, sowanych
do akzania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub |C60 BP5 ZM
Wymagania techniczne | Metoda badai wedtug | Jednostka C60 BP4 zM
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
- 3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 od 180
4 70do 13

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywu dia @ 2 Mo\ N 12846 s 1 TBRY TBRY
w40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5mmPN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach | pN_ EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezje® PN-EN 13614 % ppkrycia_ 1 TBR 1 TBR

WT-3, zahcznik 2 powierzchnif 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >35% >3,59

Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilasfg/ch przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawr6t spezysty w 25°C  |PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
3 Emuls§ mazna rozciéczyé woda, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m).
®  Nie dotyczy emulsji rozalezanej wod na budowie.
9  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja madéezni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do grénia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne.

2.3.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcaminig z

tablica 3.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pocka pod warstwe asfaltowy

. llosé pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu asfaltowego |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
Warstwa wjzaca z betonu asfaltoweg|Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwascieralna z mieszanki SMA |Warstwa wizaca asfaltowa 01-03

¥ zalecana emulsja modyfikowana polimeremigilemulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati
mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnaj

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgnibra.

2.4,

Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno &yzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odiaola
wymaganiom norm i przepiséw dotyz/ch poszczegblnych rodzajow lepiszczy.
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Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i obaénia jej jakdci.

Emulsg naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypcsmych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszcie

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wwykonana z twardych
elementéw czyszaeych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki,

—  zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza wyposmng w urzdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalgge na sprawdzanie i regulowanie gpsiacych parametrow:

— temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyggej emulsg,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby rlowe byto zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacag zalénosci pomiedzy
wydatkiem emulsji a naghujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

— obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperatug emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej10% od ilgci zatazone;.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejo

4.2 Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bhebzkub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinydszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m, a kada przegroda powinna néievykroje umdaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogo6lne wykonywania robdt podano w ST D.00@QWymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robdét, uwzgbniajce
warunki w jakich wykonywanedalg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsyinkch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem (adoa warstwa vaizaca), naley usuné luzny materiat, brud, btoto i
kurz przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cénieniem. Zanieczyszczenia
stwardniate, nie dage st usurg¢ mechanicznie, nat§ usuné recznie lub za pomaecdostosowanego sgitzl.

W miejscach trudnodoginych naley uzywaé szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna lmczyszczona z kurzu przyzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie m® nasjpi¢ dopiero po wyschaciu
warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektordzsau.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych
recznie /za pomagcweza z dysz rozpryskow/.

Temperatury emulsji powinny nfiei¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.
W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Skropienie powinno hky réwnomierne, a il& rozkladanej emulsji powinna byréwna ilcgci zatazonej z
tolerancy +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmierg ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozitgé
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powildyad pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczneyRdhawca powinien zabezpieézgkropion
warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzendmuoygg o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji) i dogai¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlania wymaganej iléci emulsji w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna Byoparta na atestach producenta. W przypadkagtpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodsw skropienia i zdycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki naley przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenian&rzanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00d@nagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 mi (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wasstwna podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/M¢magania ogoélne”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien Iy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badeaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonamiawykonawca
wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé za 1 mi oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyciwierzchni naley przyjmowa na
podstawie obmiaru po ocenie jgkowykonania rob6t na podstawie wynikdw bad@omiardéw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robot,
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— o0znakowanie rob6t zgodnie z projektem organizaghu na czas budowy wykonanym przez Wykonrgwc
— mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym @olim wod lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczystcze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczysicze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetienislfrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emutlsjw ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z aynierem,

— przeprowadzenie wymaganych badg@omiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

P w0 Dd P

Polskie Normy powotane w WT-3
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturanstpbilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi powiatowej Nr 1315B Beiotowka — Dlugi tug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy przy zleiciain
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejydzmy wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie PN-S-06102 i obejmuj

- podbudow zasadnicz grubgci 25 cm w konstrukcji nawierzchni na calej szerukoezdni zgodnie z
lokalizach podan w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizoego mechanicznie- jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SO0O0.00.

2.2, Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa nturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piaskigszanki i /lubzwiru, spetniagca
wymagania n/n Specyfikacji.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa oltoma wediug PN-B-06714-15 [4] powinnazé& pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi na wykresie pél dajmwauziarnienia w PN-S-06102 [15] odpowiednio:

— krzywe 1-2 - dla kruszywa na podbudporasadnicz
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach.

Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
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2.2.2. Wi&ciwasci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy pomocniczej powinno spe&tmigmagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane widciwosci kruszywa

Wymagania
Lp. Wiasciwosci badane wedtug Badania
Podbudowa | Podbudowa wg

pomocnicza | zasadnicza

1. | Zawartg¢ ziarn ponkej 0,075 mm,

nie wigcej niz, % (m/m) 212 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawartgé¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz 10 5
3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, nie wiej
niz 45 35 PN-B-06714-16
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, 1 1 PN-B-04481
nie wiecej niz
5. | Wskanik piaskowy po miciokrotnym
zagszczeniu metagl lub 11 wg 30+70 30=70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a)scieralng¢ catkowita po petnej 45 35

liczbie obrotéw, nie wicej niz

b) scieralna¢ po 1/5 petnej liczby
obrotow, w stosunku do ubytku masy 40 30
po petnej liczbie obrotow, nie wgej
niz

7. | Nasikliwos¢, % (m/m), nie wicej niz 4 2,5 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporng&t, ubytek masy po 25
cyklach zamrzania, nie wécej niz 10 5 PN-B-06714-19
9. | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na S£% (m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

10. | Wskanik noSnosci w ¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni

a) przy zagszczeniu §=1,00 b) 60 80 PN-S-06102 zat. A
przy zagszczeniu $1,03 - 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego kralwvanego mechanicznie rga stosow&

— réwniarke do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
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4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaic samochodami samowytadowczymi, w sposéb
przeciwdzialajcy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osusz&uch pojazdow po wyprofilowanym
poditazu drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dajmit do jego uszkodzei tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0OM@O

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podia
Podtaze gruntowe pod podbud@wpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami sgkvaymi w ST
D.02.01.01i D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ickkie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albgszenie poprzez mieszanie doagsiecia wilgotngci
optymalnej, powtdérnie wyréwnane i zggczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Kruszywo pobrane ze zta powinno by przed wbudowaniem zhaldowane i dokfadnie przeraigszdla
zapewnienia jednorodsa. W przypadku braku ggtosci uziarnienia brakuage frakcje nalgy uzupeiné innym
kruszywem. Kruszywo natg sktadowa na odpowiednio przygotowanym podio

Recepta laboratoryjna mieszanki kruszywowej powirsaiers:

ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

okreslenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablcNr 1,

wymagan zawartd¢ wody w mieszance odpowiadeg wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa,
ustalenie gstasci nasypowej w stanie fmym, ustalenie gptasci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalne¢giaici objetosciowej szkieletu gruntowego,

— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno dyod razu transportowane na miejsce wbudowania wsdpo
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkfadanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o grudm, takiej aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej.

Warstwa podbudowy i warstwy wzmacniegj powinna b§ roziozona w sposob zapewriay osigniccie
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych.

Uktadana warstwa powinna dwyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch
wysokaciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jeggregacja, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materiatem o odpowiednich vélgiwosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowici lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnigcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbyagszczona zagszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przeziera.
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Zageszczenie naley kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia Q] podbudowy okrédonego zgodnie z

normg BN-77/8931-12 [19], nie mniejszego od 1,03 (fiem wokot ronda, zatoki autobusowe) i od 1,00
(pozostate konstrukcje nawierzchni).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [21]. Materiat nadmiernie nawilgoconpwnien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powiniencbzwilzony wody i
réwnomiernie wymieszany.

Wilgotnaos¢ przy zagszczaniu powinna liyw przedziale od 1% povigj wilgotnaici optymalnej do 2 % pongj
wilgotnosci optymalne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okdlenych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowaszystkie wtaciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t
Czestotliwosé badain
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie na dziennej podbudowy
badan dziatce przypadapca
roboczej na jedno badanie
[m’]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 500 m
4. | Badanie wisciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie wkiwosci kruszywa
W czasie robét Wykonawcathzie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okrdone w p.2.3 n/n ST.
Uziarnienie kruszywa i zawaié zanieczyszcze obcych powinny by przez Wykonawg badane co najmniej

dwukrotnie dla kadej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej raz na 600 r2n Prébki naley pobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

Badania petne kruszywa, obejracg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p.2.2 i 2.3 powinny ldy
2
wykonane przez Wykonaweaz na 600 mwykonywanej podbudowy i warstwy wzmacnjegj.

6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna byowna, z tolerangj+1%, -2%, wilgotnéci optymalnej okréone;j
wedtug PN-B-04481 [21]. Wilgotrid mieszanki kruszywa nalg bad& wedtug PN-B-06714/17 [9]
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przynajmniej dwukrotnie na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz w jednym punkcie na 6002m
razem z ocepzagszczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zagzczenia podbudowy

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasie do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0, okrélonego wedtug normy BN-77/8931-02 [9]. Zsgczenie podbudowy nale sprawdza przynajmniej w
dvzvéch punktach, wybranych losowo naz#tej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief mi jednym punkcie na 500

m.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggaczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [9] jest nielinge ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kogtrmhg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wedtug p.6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwoi¢ i zakres badaoraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podartabiicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy
Wyszczegoblnienie Minimalna cestotliwosé

Lp. badan i pomiaréw badai i pomiaréw

1. | Szeroké podbudowy Co najmniej co 50 m

2. | Rownd¢ podiwzna Co 20 m fatna kadym pasie
ruchu

3. | Réwnd¢ poprzeczna Co najmniej co 50 mytdtm

4. | Spadki poprzeczne Co najmniej co 50 m

5. | Rzdne wysokéciowe W przekrojach podanych w
dokumentacji technicznej

6. | Grubad¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialcq
roboczej, lecz nie rzadziej miraz ng
1000 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

na 2000 rh
7. | Nasnos¢ i zagzszczenie wedtug Co najmniej w 2 przekrojach naide
obcigzen plytowych 200 m

6.4.1. Grubé&¢ podbudowy
Grubd¢ podbudowy Wykonawca powinien mietzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w trzech

losowo wybranych punktach nazkej dzialce roboczej i nie rzadziejzniv jednym punkcie na kade 400 n21
podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nale wykona& pomiary grubéci podbudowy i warstwy wzmacnigjej co
2
najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziejnaiz na 1000 m

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinne przekrac¢zat 10%.

6.4.2. Na@nos¢ podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszymauralnego stabilizowanego mechanicznie, mierzony
piyta o srednicy 30 cm wedtug zasad podanych nsfrukcji bada podtaa gruntowego budowli drogowych”
powinien by wiekszy niz dla podbudowy z kruszywa o wskaku w,shie mniejszym i 80%:

— od pierwszego obgienia -E;= 80 MPa,
— od drugiego obgizenia - B=140 MPa.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. ROwng&
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Nieréwndaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ tatg na kadym poszerzeniu zgodnie z narfBN-68/8931-04
[18], z czstotliwoscia podan w tablicy 3.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy tata z czstotliwoicia podan w tablicy 3.
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza2 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne .
Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog taty i poziomicy z cegstotliwoicia podan w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj : £0,5 %.

6.4.3.3. Redne
Rzedne naley sprawdzé na krawdziach podbudowy nie rzadziepréo 5 m.

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy i ednymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm i -
2cm.

6.4.3.4. Szeroks
Szerokaé¢ podbudowy i warstwy wzmacniggej naley sprawdza nie rzadziej mi co 5 m.

Szerokd¢ podbudowy i warstwy wzmacnigjej nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00A)@nagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 rr% (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnesgabilizowanego
mechanicznie gr. 25 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0pM¢magania ogoéline”.

Odbioér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizesgp mechanicznie jest dokonywany na zasadach redbio
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu lub odbioru eciowego zgodnie z warunkami podanymi w ST
D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robo6t

— sprawdzenie i ewentualna naprawa padjo

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszdakiszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z réctgboratoryjn i dostarczenie na miejsce
- wbudowania,

— roziozenie mieszanki warstwvzgodnie z zatzorg grubdcia, szerokécig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zagszczenie rozizonej mieszanki, dowédz wody do zsgczania,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
— utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10.

10.1.

1.

E

© N o o

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01100

PN-S-02201

PN-B-06714/00
PN-B-06714/12

PN-B-06714/1
PN-B-06714/1
PN-B-06714/16
PN-B-06714/19

PN-B/06714/17
PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-06102

PN-B-04481

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledziat, nazwy i
okrélenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnigaon@. Podzial, nazwy i
okrélenia.

Kruszywa mineralne. Badaniatdasvienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie skiadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczagridttu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie mrozoodporgci
metod bezpdredna.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zanieczyszaze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanigcieralngci w
bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranidbpkd

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowychzwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych; piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczasieaimika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczamiduiu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar ré&eneawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wsghkika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy gz stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane. Badania prébekigw.
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D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrOwnawczo-wzmaeej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowe] 8L5B Dz¢ciotdwka — Diugi £ug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznefyde wykonania wyréwnania istniggej nawierzchni
zwirowej kruszywem i obejmyj

- warstwe wyrdwnawczo-wzmacniagg z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechargcwg PN-S-06102
na odcinkach zgodnie z lokalizagjodan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny polegay na odpowiednim zggzczeniu kruszywa
0 wigciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizoego mechanicznie- jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.

Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SO0O0.00.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy Zruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania warstwy wyrOwnawczo-wzmaguiej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm: piaskieszanki i /lubzwiru,
spetniajca wymagania podane w p. 2.2 ST D.04.04.01.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.
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3.2. Sprat do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacniagcej

Do wykonania warstwy wyréwnawczo-wzmacriagj z kruszywa naturalnego stabilizowanego mecharec
nalezy stosowad sprzt podany w p.3.2 ST D.04.04.01.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2 Transport materiatéw do wykonania warstwy wyrnawczo-wzmacniajcej

Wymagania dla transportu naleprzyjmowa wg p.4.2 ST D.04.04.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0MO

5.2. Wykonanie warstwy wyréwnawczo-wzmacniajcej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Warunki przygotowania mieszanki kruszywowej na wagswyréwnawczo-wzmacniaga nalery przyjmowa
wg zasad podanych w p.5.2.2 ST D.04.04.01.

5.2.2. Rozkfadanie kruszywa

Rozktadanie kruszywa powinno bggodne z wymaganiami podanymi w p.5.2.3 ST D.00D4

5.2.3. Zagszczenie

Zasady zagszczania mieszanki kruszywowej podano w p.5.2.09%.04.01.

Minimalny modut odksztatcenia warstwy wzmaca@j z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechareg
mierzony ptyy o srednicy 30 cm wedlug zasad podanych Msfrukcji bada podica gruntowego budowli
drogowych” powinien by wiekszy niz dla podbudowy z kruszywa o wskaku w,.shie mniejszym i 80%:

— od pierwszego obgienia -E;= 80 MPa,

— od drugiego obgizenia - B=140 MPa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okilenych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu wangtwyréwnawczo-wzmacniagej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczoiapo w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie rob6t
Czestotliwosé badain
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie na dziennej warstwy
badan dziatce przypadapca
roboczej na jedno badanie
[m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnag¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m
4. | Badanie whxiwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 ST D.04.04.01 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie wigciwasci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcatizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okrdone w p.2.2 n/n ST.

Uziarnienie kruszywa powinno byrzez W%/konawg: badane co najmniej dwukrotnie dlazllaj dziennej dziaki
roboczej, lecz nie rzadziejnraz na 600 m Prébki naley pobierg w sposdb losowy, z roztonej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p.2.2  powinny hy
wykonane przez Wykonawcdla kadej partii kruszywa, a take w przypadku zmianyrédia pobierania
materiatow. Probki do badgpetnych powinny b§ pobrane przez Wykonawav spos6b losowy w obecfw

Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotn€ci kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna byowna, z tolerangj+1%, -2%, wilgotnéci optymalnej okréone;j
wediug PN-B-04481 [21]. Wilgotrid mieszanki kruszywa nalg bad& wedtug PN-B-06714/17 [9]

przynajmniej dwukrotnie na kdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz w jednym punkcie na 6002m
razem z ocenzag:szczenia warstwy.

6.3.3. Badanie zagszczenia warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbydvaie do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0,

okreslonego wedtug normy BN-77/8931-02 [9]. Zsgczenie podbudowy nale sprawdza przynajmniej w

dwéch punktach, wybranych losowo naz#tej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 1000
2

m.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniazgagzenia wedtug normy BN-77/8931-12 [9] jest nielinee ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kogtrmhgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wedtug p.6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy wyrownawca-wzmacniajgcej

Czestotliwosé | zakres badaoraz pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczo-wzniagcej podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw wykonanej warstwy
wyrownawczo-wzmacniajcej
Wyszczegoblnienie Minimalna cestotliwosé

Lp. badan i pomiaréw badai i pomiaréw

1. | Szeroké warstwy Co najmniej co 50 m

2. | Rownd¢ podiuzna Co 20 m fatna kadym pasie
ruchu

3. | Réwnd¢ poprzeczna Co najmniej co 50 mgtdtm

4. | Spadki poprzeczne Co najmniej co 50 m

5. | Rzdne wysokéciowe W przekrojach podanych

6. | Uksztaltowanie osi w planie w dokumentacji pktpwej, lecz nie
rzadziej ni co 25 m

6.4.1. Pomiary cech geometrycznych podbudowy poongkiu warstwy wyréwnawczo-wzmacryagj

6.4.1.1. ROwng&* warstwy

Nieréwndici podtwzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrova fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z narBN-
68/8931-04 [18], z cmtotliwoicia podan w tablicy 3.

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy tatg z czstotliwoscig podan w tablicy 3.

Nieréwnaici warstwy nie powinny przekraczd2 mm.

6.4.1.2. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty i poziomicy z cegstotliwoicia podan w tablicy 3.

Spadki poprzeczne warstwy powinny¢tlsgodne z dokumentacja projektpwtolerancgj : 0,5 %.

6.4.1.3. Rezdne warstwy

Rzedne naley sprawdzé w osi warstwy i na jej kragdziach w kadym przekroju podanym w dokumentacji
projektowej, lecz nie rzadziejnco 25 m.

Réznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy i ednymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm i -
2cm.
6.4.1.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy nalg sprawdzéa w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektoweg2
nie rzadziej ni co 50 m.

Os$ warstwy w planie nie me by przesunta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £5 cm.

6.4.1.5. Szerok@ warstwy

Szerok@¢ warstwy naley sprawdza w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektoweic nie
rzadziej nk co 50 m.

Szerokd@¢ warstwy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00A)@nagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

3
Jednostk obmiarowg jest 1 m kruszywa wbudowanego na wargtwyréwnawczo-wzmacniags.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p¢magania ogoélne”.

Odbiér warstwy wyréwnawczo-wzmacriagj z kruszywa naturalnego stabilizowanego mecharec jest
dokonywany na zasadach odbioru rob6t zandsagh i ulegajcych zakryciu lub odbioru ezciowego zgodnie z
warunkami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 favyréwnania kruszywem obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét

— sprawdzenie i ewentualna naprawa padjo

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszaakiszywa,

— przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z réctgboratoryjn i dostarczenie na miejsce
- wbudowania,

— roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zahm grubdcia, szerokécig i profilem z zachowaniem
— projektowanej niwelety,

- zagsszczenie roztoonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledzial, nazwy i
okrélenia.
2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigaon@. Podziat, nazwy i
okrélenia.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniatd&asvienia ogolne.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych.
5. PN-B-06714/1 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie pytdw mineralnych.
6. PN-B-06714/1 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie skiadu ziarnowego.
7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczasiattu ziarn.
8. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgai
metod bezpdgredna.
9. PN-B/06714/17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci.
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zanieczyszaze

organicznych.
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11. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania.d8zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles.

12. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranidpkd

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndthgao nawierzchni
drogowychzwir i mieszanka.

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych.

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych; piasek.

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczasieaimika piaskowego.

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamiduiu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia piyta.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni
planografem i tat

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghkika zagszczenia gruntu.

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy gzymr stabilizowanych
mechanicznie.

21. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigw.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyegce wykonania i odbioru warstwy g#gcej i
scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowgu komunikacyjnego drog powiatowych nr 1257B
Kuznica — Litwinki — Bieniasze -Sniczany, drogi powiatowej nr 1261Bniczany — Jurasze — Sidra i drogi
powiatowej nr 1252B Sidra — Stomianka — do drogjemeddzkiej nr 673.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndiydm wykonania warstwycieralnej i wizacej nawierzchni
drogi kategorii ruchiKR2z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i obejmuj

- wykonanie warstwy vdizacej gr. 4 cm z mieszanki typu AC 11W 50/70,
- wykonanie warstwycieralnej gr. 4 cm z mieszanki typu AC 11S 50/70
zgodnie z lokalizagjpodan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumicznamieszanka mineralna z odpowieglildscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, gsgzrzona, w ktérej ilciowe proporcje
skladnikébw g ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzemzalenie od warstwy do ktorej jest
przeznaczona.

1.4.3. Odksztalcenia lepko-plastyczrendksztalcenie o charakterze trwatym, ktoregolkoi& jest wprost
proporcjonalna do obgienia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostale okienia g zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambpganymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Wymagania ogélne dotycgce robot

Wymagania ogélne dotygee robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w SJ0M0.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietonu asfaltowego, nalg stosowé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszyvi®2' czs¢ 2

W tablicach nr 1+4 podano wymagane $§gisosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowartkgo
warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni:

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ymag 9
ruchu
2008
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G. 90/20 G.: 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegigze nk wedtu
414 | coqoriic yiena i 91 Guws | Gams | Goos
4.1.6. Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN+ Flgs Flos Flos
B 933-4; kategoria nie wgza ni: lub Sks lub Sby lub Shsg
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszor
4.1.9. i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C Dpekiarowana Coont Cosn
kategoria nie riisza ni:
Odpornda¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy P
422 EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
e « grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAgo LAso LAzs
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgs LAss LAso
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 Nasqkll\(VOSg wgd%ug F?!\I—EN 1097-6, zgdznik B; W, 0,5
kategoria nie wisza ni:
442 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie =
e |wyzsza ni: !
445 ~Zgorzel s+oneczna_ pazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
4592 Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag deklarowany przez producenta
>4 |PN-EN 932-3; yprzezp
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
453. 14.2, kategoria nie wgza nk: Mpc0,1
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chiodzoneg
46.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
4.6.3. Vis

D Jeeli nasikliwosé jest wigksza, nalgy bad& mrozoodporné wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 2. Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

Punkt WT-1 Wymagania w zaleénosci od
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ymag -
kategorii ruchu
2008
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa nk: G; 85/20 G; 90/15 G; 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze ni wedtu
4.1.4. kategorii:J y % g G 20/15 G 25/15 G 22/15
4.1.6. Zawarta¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie g8ga f,
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flos Flyo Flyo
B 933-4; kategoria nie wigza ni: lub Sks lub Sk lub Skyg
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni przekruszone
4.1.9. tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; C pekiarowanal  Cosn Cosn
kategoria nienizsza nk:
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy EN
422 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
e « grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAgs LAzs LA2o
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgo LAso LAgs
423 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 109
e kategoria nie risza n: PSVekarowane|  PSV6o  [PS\go
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 llzlaskun_NOS_c wgdlug P‘!\I—EN 1097-6, zgznik B; W,.0.5
ategoria nie w¥sza ni:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; zgdznik B, w 1%
4.4.2. T . Fnaci?
NacCl, kategoria nie wisza ni:
445 .Zgorzel sloneczna_ l?azaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sklad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag
45.2. PN-EN 932-3- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p
453. 14.2, kategoria nie wgza ni: MecO,1
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonegqg
461 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug
4.6.3. Vi s

D Jezeli nasikliwo$¢ jest wiksza, nalgy bad& mrozoodporn& wedtug p. 4.4.2.
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Tablica 3. Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej

Z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategorii

14.2, kategoria nie wgza ni:

Punkt WT-1 ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategor Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni
4.1.5. wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gro20
416 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
S wyzsza ni: 16
417, \rll?zlfcsc pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ga MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
4110 1674z, 8, kategoria nie 1siza nk: Eospearonang  Ees30 Ecs30
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744 Mpc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigzneymagane
badanie kruszywa podatem wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzamsetod, gotowania
zgodnie z metogd okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli ina stosowé& inne metody,
zaakceptowane przezzyniera.

Tablica 4. Wymagane wiiciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od kategorii
. ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa

2008 KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR+KR6

4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria Gr85

415 -Izgtlee;ﬂi(-:]a uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug GrcNR Gre20 G20

416 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

e wyzsza n: 16

417, \rll?zlfcsc pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie x8ga MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,

4110 1,747 8 kategoria nie 1za ni: Ecspearonang  Ees30 Ecs30

4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1;

453. 14.2, kategoria nie wgza n: MecO,1
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2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Niniejsza ST uwzgidnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy mae mi&€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydgmegz IBDIM oraz po spetieniu
wymaga formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych ¢bj niniejsz ST naley stosowa asfalt drogowy 50/70 (dla
KR1+KR2), spetniajcy wymagania podane w tablicy 5 wedtug normy PN-E2$91:2004.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw drogowych ganku 50/70, wg PN-EN-12591:2004

Lp. Wiasciwosci ng?gg?;g Metoda badai
1 |Penetracja w 28C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 |Temperatura ngknienia,°C 46+54 PN-EN1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniegMC 230 PN-EN 22592
4 |Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,re m/m 99 PN-EN 12592
5 OZA)mr;zalrr:qa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witzej niz, 05 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 53 PN-EN 1426
7 |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnPC 48 PN-EN 1427
8 |Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 [wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 |Temperatura famlinizi, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodésfee] (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltujzaemperatury zggzczania prébek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych tesmyezostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowibedzie integralg cze$¢ niniejszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych raracp naley stosowa wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2008"¢@z 2. Wymagane wigziwosci wypetniacza do
warstwy wizacej i scieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy’6 i
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Tablica 6. Wymagane wiiciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

PlzrnuksszT ;;11 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zalenosci od
yw yp kategorii ruchu
200¢
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. |Jaka¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesya ni: MBr10
5.3.1. |Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)
5.3.2. |Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
5.4.1. |wedhg Vg5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
549 Przyrost temperatu_ry. glnienia wedlug PN-EN 13179-1, Angs 8125
wymagana kategoria:
551 Rozpu-szcza!rmi w wodzie wedtug PN-EN 1744 kategorig WSs
nie wyzsza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-H
55.3. AT AN . CCrpo
196-21 kategoria nie #8za ni:
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszany
5.5.4. wymagana kategoria: Kaloy KaDekIarowana
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
5.6.2. BNDekIarowana

kategoria:

Zawart@¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stangedj surowiec do produkcji wypetniacza powinna mie
mniejsza ni 70%.
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Tablica 7. Wymagane wiiciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Pll<JrnukstzWT ;;11 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalenosci od
yw yp kategorii ruchu
200¢
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24
5.2.2. |Jaka¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nieasya nk: MBE:10
5.3.1. |Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)
5.3.2. |Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
5.4.1. |wedtug Vg5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 13179-1,

54.2. wymagana kategoria: Ares 8/25
551 Rozpu.szcza!rmt w wodzie wedtug PN-EN 1744 kategorid WS,
nie wyzsza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-E
55.3. A . CCrp
196-21 kategoria nie ¥8za ni:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszany
5.5.4. wymagana kategoria: KaZO,Kalou KaDekIarowana
.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
5.6.2. BNDekIarowana

kategoria:

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnegfaliwasOcer
przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 mefyddosujc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcze shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawoejedPrzyczepn
lepiszcza do kruszywa powinna wynoso najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczg (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydgorzez Instytut Badawczy Drdg i Mostow lub innotyfikowary
jednostk. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych poveinm¢ wyposaona w automatyczny system
dozowaniasrodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawoddt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tgopatrzona w deklargcggodndci o treci wedtug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostawe

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami okienymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bituemigch powinny posiadacertyfikat zakltadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostkcertyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajagcym maliwoé¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewgtiajcigla produkcg i dostave
MMA na budove.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny posiadaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawi Inzynierowi s$wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitarg i wladze ochronyrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajao skorelowanej z wydajroig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na utaenie warstwy z zatmng grubdcia oraz szerokiia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjn
do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i cézkie. Walce ogumione eikie.
Cysterna na wagd

Sprzt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejo

4.2 Transport materiatdw

Transport poszczegélnych asortymentéw materiatéwimien odbywa sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewidujee ssamochody samowyladowcze posigdaj pokrowce brezentowe
zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportmyaiieszanki.

tadowndac i ilos¢ srodkdw transportowych powinna bytak dobrana aby zapewinciagta prac ukladarki a
jednoczénie nie dopkci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem iuddwaniem mieszanki
asfaltowej.

Transport powinien hiyzorganizowany w taki sposéb aby nie dapé do spadkdéw temperatury przeiome]
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania penil0% temperatury w§giowej.
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Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi bspryskana srodkami
zapobiegajcymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek mydzy¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkczasie roztadunku, kiedy
uktadarls pcha przed sabsamochdd

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoagiem produkciji mieszanki oraz przyidej zmianie dostawcy lub
zloza materiatu jak réwniepo stwierdzeniu w trakcie bag@l&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier maze rowniez zazadaé ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wipadstpliwosci, co do
prawidtowdici sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego iset&vosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowediery
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008":

Do betonu asfaltowego do warstwyagicej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wiazacej | wyréwnawczej
(projektowanie empiryczne lubuinkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 11 16 16 22 16 22
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70 35/50 35/50, PG'\CAB 25/55
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008 ¢&2

¥ na podstawie aprobat technicznych mbyg stosowane tale inne lepiszcza nienormowe
®  dopuszcza 6IAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRER6

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nalgy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica9. Materiaty do betonu asfaltowego do arstwy scieralnej (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa 8 11 8 11
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70 50/70

. Tablice 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa
Kruszywa mineralne 2008, Czc 2
¥ na podstawie aprobat technicznych mbyg: stosowane tale inne lepiszcza

nienormowe
b dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRER6

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 121



Specyfikacje Techniczne
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz emé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyaycej,
projektowane metagdempiryczna podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej ora zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wizacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Przesiew % (m/m)|
AC 11W
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm’ od dc
31t - -
22/ - -
16 10C -
112 90 10C
8 60 8C
2 30 5C
0,12¢ 5 18
0,06: 3,C 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, wzor (2) Brina,6

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rmé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstmieralnej,
projektowane metagdempiryczna podano w tablicy nr 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej ora zawartasé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwycieralnej (projektowanie empiryczne)
Wiasciwosé Przesiew % (m/m)l
AC11S
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm od dc
1€ 10cC -
112 ¢ 10C
8 70 9C
5,€ - -
2 45 6C
0,12¢ 8 22
0,06 6,C 12,C
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins.4
122
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5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza

W celu ustalenia iléci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaigo naley:

- wykon& 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probkiazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z
rézna zawartdcia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

— prébki powinny by zagszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Apgieb@echnicznej przez
producenta asfaltu, stogajpo 75 uderzena kada strore probki - w przypadku MMA na warstwy wiace,

- dla betonu asfaltowego naleoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i ndstawie tych
wynikow wsepnie ustakt optymalr ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawa#d lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejsdlowszystkie parametry

mieszanki mineralno-bitumicznej musgpetnid wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstaia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed planowanym wy&aiem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naleo-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigcej powinien spetniawymagania podane w tablicy nr 12.

Tablica 12. Wymagane wisciwosci betonu asfaltowego do warstw wizacej,
KR1+KR2 (projektowanie empirgzne)

Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczenia wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20

AC11W AC1l6 W

Zawartag¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, ) ) Vminz.o Vminz.o
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxe Vinaxé
Wolne przestrzenie o

! C. 1.2, ubijanie, VFB mines VFB min.60
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
lepiszczem 2x50 uderzé VFBmaxso | VFBmaxso

Zawartag¢ wolnych

przestrzeni w g'(;dzl;(;‘gr'g”'e' PN-EN 12697-8, p.5 VMA min1s | VMA min1e
mieszance mineraln

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, |przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Beton asfaltowy do warstwicieralnej powinien spetnéawymagania podane w tablicy nr 13.
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Tablica 13. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstvécieralnej,
KR1+KR2 (projektowanie empirgzne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg| Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S ACLLS
Zawarta¢ wolnych [C.1.2, ubijanie, ) ) Vmin1.0 Vmin1.0
przestrzer 2x50 uderz# PN-EN 12697-8, p. 4 Vimasa Vimasa
Wolne przestrzenie o
. C. 1.2, ubijanie, VFB nin.7e VFB min.75
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
lepiszczem 2x50 uderza VFB nmaxsg VFB jaxso
Zawartag¢ wolnych o
przestrzeni w 5251621332@%' PN-EN 12697-8, p.5 VMA mings | VMA mini6

mieszance mineraln

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, |przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki minexaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie agiale
2008".

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytworzy¢ na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavwa gotowej mieszanki).

Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrahprzed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalgy przechowywa w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z recefibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzajye dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mievinna przekraczawartaici, ktére podano w tablicy
14.

Tablica 14. Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna biyysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w
tablicy 15.

W tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt®ezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.
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Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

10/2( od 170 do 2C -

15/2¢ od 160 do 18 -

20/3( od 155 do 19 -

35/5( od 155 do 19 -

50/7( od 140 do 18 od 160 do 20
70/10( od 140 di 18C od 140 do 18
PMB 10/4(-6E od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 25/55-60 od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 45/8(-5E od 130 do 18 od 130 do 18
PMB 45/8(-6E 0d130dol8( od 130 do 18
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak@sbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszankicblizie s¢ odbywa& w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzon przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodfth

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktada&gpwszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"|aig dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadbkadanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw khadisgb innych procedur, okémjacych przydatnét
funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach remtatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno léyprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodiud z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wi@wosci byty juz okreslone przez dostawcmateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to awosci te nie musg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem,ze przydatnéc tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnasgowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi meéna zatay¢, ze maj one wigciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialfm za zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako éatspetnia
odpowiednie wartei deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfalt@awierajy kazdorazowo pewn liczbe wymaga odnagnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektore z nich g wyrazone przez bezgoednie pomiary whciwosci mechanicznych, takich jak sztyw&toub
odporna¢ na deformacje, podczas gdy inrews formie wiaciwosci zasgpczych, takich jak zawarté asfaltu
lub zawarté¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzaniagoiary badania typu producent powinien
dostarczy dowdd spetnienia kalego odpowiedniego wymagania w danym dokumencienteznym, z ktérym
deklaruje zgodni.

Normy wyrobdéw dopuszczagastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onoze w wypadku, gdy nagpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfadfow istniep
uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudgejes wymaganej
kategorii wiaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naly ograniczy sic do korelacji pomidzy sktadami mieszanek o
podobnych wiéciwosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z wtfiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mana przyjé, ze twardsze lepiszcza zapewrdpornd¢ na deformacje i sztywdé mieszanki, co
najmniej tak dohy, jak z bardziej nekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z #sfam 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odporod na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na twardsze, takie jak
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50/70 nie bdzie niekorzystnie wplywata na twtasciwos¢. W takim wypadku nie g konieczne dodatkowe
badania tej wisciwosci przy wymaganej tej samej kategorii gdawosci.

Wymagane jest rownieprzeprowadzenie procedury badania typu, jakéaZaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, zgstdscia przynajmniej raz na pt lat, celem wykazania ggtej zgodndci.

5.3.1.2. Okres wimosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujezne& dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatléw sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldypowtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
- zmiany ztga kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefirimo w PN-EN 13043, jednej z ngsijacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie,

— odporndci nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

— zmiany gstaci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadowdes¢ deklaracji zgodngei producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione po@j oraz powinno b§ przedstawiane razem z odpowiednimi
swiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesttfrowana zgodnig;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkéw badania poszczegdlnych salavosci

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar — zrédlo i rodzaj kruszywa
- lepiszcze - typ i rodzaj

- wypetiacz - zrodto i rodzaj

— dodatki — zrédlo i rodzaj

— wszystkie sktadniki — wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszanki podany jako wejowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium)lu
— wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji);
— wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 17 zawiera wszystkie vitawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw ladanej mieszanki powinien
uwzgkdniaé metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwggznaczenie i kateggriuchu.
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Tablica 16. Rodzaji liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania IBiCZb?
adan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcg
Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakog
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN{Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét spezysty @ PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) [Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 17. Rodzaji liczba badé mieszanek mineralno- asfaltowych

AC

Wihasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM |SMA| MA | PA
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa’ PN-EN 1269°-3¢
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1

Zawartag¢ wolnych przestrzen{PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestai¢ objetosciowa
wymaganej zawartsi wolnych|wg PN-EN 12697-6,
przestrzeni Vo< 7% metoda B, w stanie nasycony 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestaos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8

. .| Gestas¢ objetosciowa
Zawartg¢ wolnych przestrzeni wg PN-EN 12697-6,

tacznie z VFB i VMA przy .

. . metoda C, w stanie
wymaganej zawaroi wolnych uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vax < 10% : hni
(obowizkowa) powierzchniowego.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartag¢ wolnych przestrzen| Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6,

wymaganej zawartgi wolnych|metoda D, na podstawie - - - - - 1
przestrzeni Vs> 10% wymiaréw geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

. . , PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Splywndi¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje
trwale (powjzana
funkcjonalnie), dotyczy beton
asfaltowego zaprojektowaneg
do maksymalnego ohgienia
osi ponkej 130 kN
Deformacja trwata (powkzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma|

PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1

PN-EN 1269722, maty aparal
metoda B w powietrzu, przy| 1 1 - 1 - -
wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-20 drobne

ganej _vvartéu mak;ym_alnego kruszywo D< 11,2 mm - - - - 1 -
zagkbienia trzpienia vakszej

niz 2,5 mm

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanyc| PN-EN 12697-24,

wg kryterium opartym na Zahcznik D 1 1 i i ) i
czteropunktowym zginaniu

Odpornac napaliwo - |\pn £ 12697-43 1| - | 1 1] 1]
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornd¢ nasrodki

odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
funkcjonalnie)

Ubytek ziaren PN-EN 12697-17 - - - -]

(powigzana funkcjonalnie)
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5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem zésta

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonani@yprtechnologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepd.

Odcinek prébny o diugri, co najmniej 50 m powinien Bywykonany przez Wykonawcw warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia g@prz uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzt Zaktadows kontrok produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji naje sprawdza produkcyjny poziom zgodgoi metod
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 gahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgadmgest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnickv2ikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wiln
klasyfikowany jest jako niezgodny, zgli ktérykolwiek z széciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 18. Odchyleté zawieraj poprawk ze wzgédu na doktadn@
pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenieorosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagjprojektowg

Przechodzi brzez sito Dopuszczalne odchylenie pojedyncz¢ Dopuszczalne odchyleniérednie
P probki od zatozonego sktadu [%] od zalazonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste |[drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubec
2mn 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kzywa 14 15 +2 12
0,063 mn 2 13 +1 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepisz( +0,5 +0,€ +0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nate obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane] walt nastpujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sitorakierystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 arem
zawart@¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsystkieszanek, krogza biezgca wartd¢ srednia
z odchylé kazdego z tych parametréw powinna ¢bygachowywana z ostatnich 32 analizzele srednie
odchylenia przekraczajodpowiednie warti (tablica 19), to wyréb jest niezgodny z wymagami i naley
podja¢ stosowne dziatania korygige.

Produkcyjny poziom zgodsdoi, okreslony na podstawie ikzi niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 13,
powinien by oznaczony jako mszy o jeden poziom tak diugo, jakednie odchylenie duzie nizsze ni
tolerancja.

Tablica 19. Okrélenie produkcyjnego poziomu zgodnsei wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, spéréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodndci (PPZ2)
badan

od 0do 2

A
od3do! B
> 6 C
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W tablicy 20 przedstawiono minimalnczestos¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 20. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkgiji kategorii Y i Z
wg Zgtznika A, PN-EN 13108-21

. . Czestosé badan gotowego wyrobu, w zalEnosci od
Mieszanka mineraino- Kategoria ) gpoziorr?u vaF}’/Z,co
asfaltowa
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste V4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalcznik D. W tablicy 21 podano kategorie i wynifj z nich czstcas¢ bada.

Tablica 21. Minimalna castoé¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zgkznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineraino- Poziom PPZ Czestoéé¢ badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badaowinny zosté przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane
zostaly prébki uyte we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W sgéinGci powinna zostauzyta
ta sama metoda zeggczania prébek.

We wszystkich wypadkach nale zastosowa jednakowy procedug badawcz zgodm z t, jaka byla
wykorzystana do wspnej walidacji badania typu. W tablicy 22 przedstaw zakres badadodatkowych w
ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 22. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zafacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania | Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Bada}me twardéei (penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 i
széciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodioi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodidoi

W wypadku systemu 2+: deli zgodnd¢ z warunkami tego zadznika jest ogignieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany pomj, producent lub jego przedstawiciel ustanowionyfE®@G powinien
przygotowa i zachowa deklarac¢ zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiea

- numer nadany przez producenta;

—nazwe i adres producenta lub jego upaninego przedstawiciela zgtoszonego w Europejdlibszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

— opis wyrobu i jego deklarowane wewosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie);
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— warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesieni® @bowhzujagcych norm europejskich, zgodnie z
nastpujacym przyporzdkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikigiej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli prodiikc
- nazwisko i stanowisko osoby upaw#onej do podpisywania deklaracji zgodciowv imieniu
producenta lub jego upowaionego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodriwi powinien by dolgczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wyala przez
jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi waej informacjami:
- nazw i adres jednostki certyfikggej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji;
— warunki i okres wanosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upoimgonej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszy deklaract nalery przygotowa w jednym z ¢zykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrékdzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiably/, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE najeumiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdogj sk na
opakowaniu lub datzonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo). Do znakowania znakiem CE
powinny by dolczone naspujace informacije:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono dansanie CE;

—numer certyfikatu zgoddoi WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcijezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow oceniastyw systemie 2+);

- odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z rasfacym przyporadkowaniem:
+ AC PN-EN13108-1
— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewicdgme zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych ¥davosci przedstawione jako:

* wartgci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lulasa w celu okrdenia kadej z

podstawowych wigciwosci zgodnie z ,uwagami",
* |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczdunie w pohczeniu z deklarowanymi wagciami

jak powyej, oraz

~wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtawosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
Opcja ,witaciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie r® by stosowana, jeli dana wilaciwosé oshga wartdé
dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD me by stosowana wtedy, gdy ta Wtawos¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest ofip wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtorem dla ukladanej warstwy wdigcej jest warstwa wyréwnawcza wykonana wg ST.D.84D lub
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie wykonana wedtug ST D.04.04.02.

Przed skropieniem warstwy podebemulsy asfaltows wymagana jest kontrola popravéeojego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétti@ wymaganiami ST dotygzymi warstwy podiea:

- spadkéw poprzecznych, pochilpodtwnych nie rzadziej 2i100 m,

- réwnaici podhwznej | poprzecznej - tat

— doktadnego oczyszczenia,

- ilosci i jakosci skropienia.
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Podilae pod warstw asfaltovs na catej powierzchni powinno &y
ustabilizowane i nine;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny dverdici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierébwndci poprzeczne g wicksze ni dopuszczalne, w wypadku podio pod warstwy asfaltowe
waltowane, to naley wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova.

Z podi@a powinien by zapewniony odplyw wody. Podte powinno by wolne od zanieczyszcae
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie mae by na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sj aby w podiau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone zaleganie
wody, co jest szczegélnie wae w wypadku pozostawienia istnjeych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usun.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podié¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ¢kgzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniemaleganiem wody radzy warstwami. Skropienie
lepiszczem powinno &y wykonane w iléci podanej w ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skroien
warstwkonstrukcyjnych".

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padtpowinno by skropione prze uktadaniem warstagfaltowej
w celu odparowania wody, w zafeosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaesij niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania raraamontowaina rozkladarce.
Powierzchnie czotlowe wpustéw itp. gdzea powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm
okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przeziiera.

Powierzchnia podiea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné bycha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny kiywieksze ni dopuszczalne warfoi podane w
odpowiednich ST.

5.5. Pohczenie miédzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowandiqie, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia m¢dzy warstwowego, naly skropt kationows emulsy asfaltovs, w ilosciach
zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wpustéw itp. urgdzen powinny by pokryte uszczelniagg tasma
samoprzylepp za bazie polimeroasfaltu grudmd min. 8 mm lub tiksotropow mag asfaltows. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawigyhierowi do akceptaciji.

Nie dopuszcza siskropienia powierzchni czotowych kramnikow, wlkazow, wpustow itd. za pomoemulsji
asfaltowej lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodicu tworzy s¢ zamknity
film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubiei < 3 cm +5 +10
Warstwa wazaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnadmierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed peggisniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernigoimmnych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia z@oby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
obramowania (np. promienniki podczerwieni,ggtzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmgadodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhiaakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie porriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w sireg]
ST.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfejich jest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

ZarGb prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wyhivdnas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
probnego naley pobra& 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktéryoblery wykona ekstrakcje i
sprawdzt zawarté¢ asfaltu oraz tolerancje zawaitd poszczeg6lnych frakcji wzglem sktadu
zaprojektowanego, zgodnie z pgsEymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalepowtarzé do momentu uzyskania odpowiednich wynikow orazawaien
maszyny pozwalggych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadkipliwosci, co do prawidtowéci
przeprowadzonych baflalnzynier maze zagda® kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowychobéw
prébnych i bad@&uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae raici¢
zadan Wykonawcy o dodatkoyvzaptat.

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy ddpuszczaj odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tahji23.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewidujes siykonanie odcinka
prébnego. Kadorazowo odcinek prébny nalewykona:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— przy zmianie wytwaorni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia atpliwosci co do jakdéci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy ayty sprzt jest wigciwy,
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— okreslenie grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,

— okreslenie potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kpda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu zatwierdzonym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaprzez Inspektora
Nadzoru wynikéw badai préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnajbgici przewidzianej w dokumentacji projektowej,
szerokdci zgodnej z aywanym do wbudowania warstwy sptem, dtugdci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, zarych miejsc, pobiera gimateriat, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktoryc
przeprowadza si badania skladu oraz wileiwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych baflalnzynier maze zagdaé bada uzupetniagcych lub
zleci je do innego laboratorium. Zgkszenie iléci bada nie mae raci¢c zagdah Wykonawcy o dodatkoyv
zaplat.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnalbwbudowywana rozktadagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe moa rozktadd maszya drogows z podwdjnym zestawem rozkladeym do
rozkladania dwéch warstw technologicznych w jedneperacji. W miejscach niedephych dla sprgtu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefs€acosi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wjzace] dopuszcza sistosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilpwaérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wilasciwosci) z zachowaniem braku dic w ich wiaciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykea® jednakovy jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne
parametry zagszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwaemobami prébnymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane w zaych wytworniach, bda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowe]
pracy ukfadarek.

Nie dopuszcza sirdownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdbazie rénych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowami chglty sposob

podawg do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycbtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prac ukladarki. Ukladarka powinna pracoévav sposob eigly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Naley stosowa takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigj

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltoaejatej szerokoi uktadania, bez ggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki ukltadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hky zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej ST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogma si jedynie w nastpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wizagcych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grédip
— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest nielivea,
— w miejscach wskazanych przezymiera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-lsfaej lub rczne dodawanie i rézielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszczag $¢dynie w nasfpujacych przypadkach:
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- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpusféciekach) i wtazach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaecmych obiektach,

— w miejscach wskazanych przezymiera.

Recznie ut@aone warstwy powinny spetriiavymagania okrdone w niniejszym punkcie, z wytkiem wymaga
odnoszcych sé do uktadarek.

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowa emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastycznén(y pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicanyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy
polimerami wedilug PN-EN 14023 ,metpcha gogco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Wsrdd pohczer technologicznych wyriia sk:

- zlgcza podiane i poprzeczne (pggzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyh czasie),

- spoiny (pojczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawi& w sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesun¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyearstw technologicznych nedg
przesuyé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym"

Do metody tej 8 uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewrprawidtowe i szczelne
polaczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;j.

Zazwyczaj warunek ten zapewniag gdrzez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla eksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejha
rozkladarlg nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieneémwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiikrawedzi cieptej warstwy. Na kraydzi pasa
warstwy wizgacej i scieralnej naley nanig¢ lepiszcze lub inny materiat dogeky wedtug punktu 5.9.1, w oi

co najmniej 50g na lcm grudm warstwy 1 metr biggcy krawedzi. Na krawdz pasa warstwy wizacej nie
nalezy nanost lepiszczy uywanych do pejczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakdczenie dzialki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowmsjizy sic poza dopuszczajngranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) rigig@oprzeda
usungciem utzonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuré fragment pasa na catej jego grétioNa
tak powstad krawedZz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat doaek, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubasci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi

5.9.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalezy uktada i zag:szcz& warstwami umaliwiajgcymi uzyskanie wymaganej

grubdici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwni i zag:szczenia.
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Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej mpleozpocaé¢ niezwiocznie, gdy nie zagzczony materiat
bedzie mdgt by zag:szczany walcami bez powodowania przemieszewarstwy lub spkan powierzchniowych.

Zageszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pai minimalnej temperatury watowania.
Walowanie nalgy kontynuow@ do czasu znikgtia z powierzchni warstwy wszystkigladow po walcach. Nie
dopuszcza gipowierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie naley prowadzt statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymy lub tez zespotem tych
walcéw, o cizarze 80 - 100 kN i szeroka watu nie mniejszej ti 1450 mm. Dla zagszczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszczaréiwniez zag:szczanie walcami ogumionymi. Powierzchmiarstwy
wigzacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wg#org wibraci. Na pomostach
obiektéw mostowych nie nalg stosowa walcéw wibracyjnych z wiczory wibracp. Dopuszcza gistosowanie
walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowehyprzez Wykonawg jezeli mogy one zapewi taki
sam standard zagzczenia jak walce statyczne @zgirze 80 kN. Walce wibracyjne powinnydwyposaone w
przyrzady umaliwiajace odczytanie z odlegioi czstotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Wykonawca powinien ocefii prag walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcoprzy
wykonywaniu odcinka prébnego, co usiwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nale zag:szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota gdpane
powinny znajdowa si¢ blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadziod nizej potazonej do
wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny zachodgina siebie na szerokdco najmniej
potowy szerokéci tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscig nie wigksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaespostoju walca na nie
zagszczonej w petni nawierzchni. Nale réwniez zastosowa srodki zapobiegajce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem ngdowym, smarami, benzyn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kélladw, mana je zwika¢ wody. Nalery stosowd tylko
takie ilosci wody, ktére s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdokiot, przy czym zalecacsi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykanczonej nawierzchni nie magworzye sie
katwze wody.

5.9.3. Zkcza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejaezy podiinych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w peini zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze sol zréwnane, co miana uzyskéa stosujc jedry z
wymienionych poriej metod, przy czym dla gdzy poprzecznych naig stosowa jedynie metod opisan w
punkcie 2:

- przez zastosowanie dwoéch lubeeej uktadarek pracegych w zespole w takiej odlegid, aby maliwe byto
calkowite zagszczenie sgsiednich paséw roboczych przezgie (nieprzerwane) watowanie;

— przez obcinanie odstagtych zhczy na gtbokas¢ rowmg wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usungcie calego linego materiatu. Nagtnie, przed utgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie pokrywa si taéma przylepry z polimeroasfaltem o minimalnej grudmd 8 mm lub
tiksotropovy mag asfaltows. Jezeli s3siedni pas roboczy niegtizie ukladany w tym samym czasie, odsétyi
krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem listwdrewnian.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie goaknia wyicznie przez zalanie go z goéry asfaltem, poegaggzeniu
warstwy.

Wszystkie zicza powinny by przesurgte o co najmniej:

- 20 cm wzgédem zhczy podhinych do nich rownolegtych,

— 200 cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potazonej warstwie.

Uktad zhczy powinien by zaakceptowany przezayniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych aaletrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje s} utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaesjedynie ruch pojazdow i maszyn pragmjch przy
ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padj starania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce warstwy. Warstwa
wigzagca nie mae pozosté nie przykryta warstw scieralry przez wecej niz trzy kolejne dni po ulzeniu.
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Inzynier, ze wzgidu na panujce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek inmggpwodu, mee wydtuzy¢
ten okres o minimalny, niegbny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wi&ciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubg@é warstwy i zagszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 24.

Tablica 24. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana Wskaznik | Zawartosé wolnych
ro'ektowalljnia mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie | technologicznej[cm] [%] warstwie [%(v/V)]

Wigzgca
projektowanie [AC 11 W, KR1-KR2 4,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna,
projektowanie  [AC 11 W, KR1-KR2 4,0-5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne

6.2.2. Rownsé¢

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rdwino
podhwznej warstwy wizacej i scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh naley stosowé metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod§wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejen 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gedsi wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgometod bada oraz

odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgHu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycgch

Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnsfatowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgposteyé wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okreila¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
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Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olétenymi w  p. 5.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. WiHdciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawr6t spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartas¢ wydituzenia.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mwFrginla, nie wiecej niz
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltole wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie meoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zateici od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 26). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki pojedynczegomiku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badazawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0d3do: | 0d5do8 [ 0d9doll® >20
Mieszanki
?Zrm;)(fz'irnr:gtr +0,5 +0,45 £0,40 £0,40 +0,35 £0,30
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

4 dodatkowo dopuszczazshaksymalnie jeden wynik, s@rod wynikéw bada wzictych do obliczeniaredniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopalnef
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartgci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wyaa dotyczicych uziarnienia,
wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
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— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 27+32.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione jednoczaie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wanstdmcej zawarté¢ kruszywa o wymiarze poigj 0,063
mm nie mae by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych $aiavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkiztzawartéci tego kruszywa

WYynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyeze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfajtowej 1 2 od3do4 od5do 8 | od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(2 wylaczeniem PA | MA) +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowe] 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19 >20
AC gruboziarniste 15 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC I AC WMS +4 +3,6 +3,3 2,9 25 2,0
drobnoziarniste

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badezawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 miie(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19| 20
AC P,AC W, AC WMS, AC
BRI, St +8 +6.1 +5.0 +4.1 +33 +3.0
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoéci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19] 20
AC P.AC W. AC WMS, AC
S.BBTM, SMA 5, SMA S, | 48 +6.1 +50 +4.1 +33 +3.0
MA

Tablica 31. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartoici ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8|od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0, -6,8+5,0| -6,1+450| -55+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste| -8+5 -6,7+4,7| -58+45| -51+43| -44+41 +4,0

6.3.1.4. Zawart§¢ wolnych przestrzeni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 5.3. 0 wicej niz:

-ACW 2,0%(v/v).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grube&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §owbudowanego materiatu na oklang powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiega od projektu o wartei podane w tablicy 32.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy.

Inzynier ma prawo sprawdzaodcinki czéciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jedm
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub adtci cz$ciowym.
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Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki gruldoi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+| s¥+p [ s¥+w | S? | P

A - Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci

1.2—dL12y odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000

m
lub
- droga ograniczona kraanikami, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wigksza nk
1000 rlub
- warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
- warstwascieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B - Pojedyncze oznaczenie griébo <10 <15 <15 <25 )

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsési@ralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wdeiwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzie sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzigki¢ na:

- dodatkowe,
— arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmu;

— pobranie proébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowkiemnkgcej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie lmyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych daddwy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekaza probki o odpowiedniej wielk&ei, a Inzynier kedzie je przechowywat
pod zamkngciem. Strony kontraktu potwierdzajuznanie prébek na ¢wnie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach bad@ntrolnych probki te sks do oceny zgodrioi dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmbp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

Inzynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badelykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres bad@wykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warsal@sych,

— pomiar réwndci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziata  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  saishasci
przeciw palizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.4.1. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mge pobierd i pakow@& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Irzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Iaynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano porgj.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza ni:

— wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o0 uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra proble srednip sktadajca sic z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowg nalery podda badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbadd& kolejrg proble, jezeli zewretrzny wyghd  (jednolitéé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materialy do uszczelniania puizen:

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych mal@obra probki srednie sktadape st z 3  probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedrproble czgéciows nalezy podda& badaniom.

Ponadto natey pobr& i zbada& kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
33.

Nie zaleca si wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwiesa ochronnej) na obiektach mostowych.
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Do oceny poprawniei zag:szczenia w takim wypadku me postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach
do obiektu.

W badaniach kontrolnych mina zastosowawspolne ustalenia dotygee rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 33. Rodzaj i zakres bad&kontrolnych

) Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfalto®&
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mnienia lepiszcza odzyskaneg + + +
1.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rowng¢ + + +
2.4. Grubéc¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzeriy + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licphibek
mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniejuzasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtedie wlasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.
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6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charalt®mwa’ sie naskpujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kbyprzesunjte wzgkdem siebie o odlegioi zgodne z p.5.9.3,
— zlgcza powinny by catkowicie zwizane a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrabcicia pokryte
asfaltem,

— warstwa powinna mie jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzpzh sé i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A)@nagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej lubscieralne.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¥magania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robot

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdrziely sie w zaleznosci od charakteru robét na:

- odbiory robét ulegacych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifoi i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulggagkryciu;

— odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ki, jakasci i wartdsci pieniznej wykonywanych robét
objetych odbiorem ogciowym. Przedmiotem odbioru gzriowego mog by¢ wylacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych doktem®i projektowej lub w umowie, obejmige caj
drog lub jej czs¢;

- odbiory kaicowe, polegajce na ostatecznej oceniesitqy jakasci i wartasci pienieznej wykonanych
robot.

Przedmiotem odbioru kmowego mae byt tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cgsci wykonanych prac, pozwalga na podjcie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest wama za
odbiér.

Dokumenty do odbioru rob6t

Do odbioru czsciowego lub kacowego robét naley przedtay¢ odbierajcemu nagpujace dokumenty:

— dokumentagj projektow,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob#ykaz zmian w  stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda naom@dzenie tych zmian, uwagi dotyce

- warunkéw realizacji, termin rozpogaa i zakaczenia robét),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhjeegjo,
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- dokumentagj powykonawcaz,

- kosztorys wykonawczy spaydzony zgodnie z obowzujagcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiagcego

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakbi ilos¢ na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykoah robot.

Jezeli wedtug oceny odbierggego, wykonane roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét niegsgotowe do odbioru, odbiergy w porozumieniu z wykonawowyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehci@djpowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zost& uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbiergego.

8.2.1. Odsipstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostanstwierdzone wypadki przekroczenia wadio dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 i 5.3 oraz ij, to kady taki wypadek jest uznawany za wadloga mie¢ réwniez miejsce inne
wady, ktére nie gopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potygcenia i posgpowanie z wadami

Korzystajc z przystugujcych mu praw, Ifynier maze w razie niedotrzymania waét dopuszczalnych:

— grubasci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartgci lepiszcza,

- wskaznika zagszczenia,

- rOwWnagsci,

- whasciwosci przeciwpdglizgowych,

dokon& potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawg/razi na to pisemanzgod:. Jeeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usuaé wady.

Jezeli wada wynikagca z przekroczenia wadt dopuszczalnej pojawi giprzed terminem przedawnienia; si
reklamacji, to Inynier maze zgdat usunécia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmminej z powodu wady, feli wada zostanie usuwta w
ramach jego zobowkan gwarancyjnych. W wypadku rozgaan tymczasowych pojcenie naley uzgodné w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysi@k@otrcen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grube&¢ warstwy i ilafi¢ zugytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilgci materiatdw na okidong powierzchng mogy by¢ zanzone o nie wicej
niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac ilos¢ materialdbw na danpowierzchng oraz sredng grubdé warstwy, za podstawnalery przyjaé
caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzipodczas kontroli iléciowej odcinki czéciowe. Odcinki
czgsciowe powinny odpowiada co najmniej wydajnéei dziennej.

Wymagania dotycgce minimalnej iléci materiatu przypadagego na warstgymieszanki o grubiei 1 cm podaje
tablica 34.

Za grub@¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wadd grubdci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.
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Tablica 34. Minimalne ilosci materialéw przypadajace na 1minawierzchni o grubdici 1cm

Minimalna ilo $¢ materiatu na 1nt nawierzchni o grubdici 1 cmw

Typ i wymiar mieszanki zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR1+KR2
AC 16 i AC 11 do warstwy 250
wigzacej '
AC 11 do warstwycieralnej 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenig sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadkatphiwym dokonuje sj badania z dwdch pozostatychega
probki.

W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza giz dwoch najmniej rinigcych sé wynikow. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 35.

Ocenianymi parametrama:s

- zawartdé¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawart@¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tabela 35. Dopuszczalne odchylki skiadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzegtine]
Mieszanki mineralno-asfaltoweatowane
Podzial wg klas drogi

A,S GP, G Z
Zawarta¢ ziaren < 0,063 m od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 od 2,1 do 4,0
Zawarta¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki maine-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyatkowo z zagszczonej warstwy nie nize odbiega od wymaganej wartgi o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 36. Te same wadbotolerancji dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawasm asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartd¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.
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Tablica 36. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej
wynikow badezawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej

1 2 od 3 do4od5dodod9do19 >20

AC do warstwyicleralne] +0,6 +0,55 | +0,50 | 0,40 0,35 +0,30

AC do warstw wizacej
i podbudowy oraz 0,5 +0,45 | +0,40 | 0,35 +0,30 10,25
SMA, MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskénik zageszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych izélej probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie
moze by mniejszy od wartéxi podanych w tablicy 18, ktéra okta rowniez wymagan zawartd¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdimyieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Rown&’

Jezeli nierowna¢ podiwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaothet wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metagréwnowang, jest wiksza od ustalonej waro dopuszczalnej, Zamawigy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwéibustala si dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty pajcer

Jezeli Inzynier wprowadzi poticenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytychl vlasciowych, grubéci,
skladu mieszanki mineralnej, zawaxd lepiszcza, wskaika zagszczenia, réwnii lub wtasciwosci
przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych jpniPotgcenia
naliczane g dla wad wgkszych nk dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta ¢hisza ilg¢ wad, z powodu ktérych powinny bydokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.18dh3.6, to poticenia te naley zsumowad. Ogodlna
kwota wszystkich po#icen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozyeji odniesieniu do
przyporzdkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

8.2.3.1. Niewlsciwa grubaié warstwy

Potrcenie jest obliczane zaréwno na podstasveiniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafcen czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza wartéc.

Jezeli rzeczywista grubid warstwy (wartéc¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w kontrakcie o paej
niz wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niez@kod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), pgtenie jest obliczane wedtug ngstijacego wzoru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x Kx F  lub  Agw = A(K x F/100), (1)

w ktérym:

Agw - poticenie, [PLN];

Pgw - warté¢ przekroczenia w dét wardoi dopuszczalnej 10% lub 15% grulbokreslonej w kontrakcie,
[%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wye/czego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia olgta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartkxi grubdci sg nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o wcej niz dana warté
dopuszczalna podana w tablicy 26, to pog¢nia czsciowe dla danych powierzchny bliczane wedtug wzoru
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(1). W miejsce wartéri dopuszczalnej 10% lub 15% dla wddiosredniej, naley wstawi wartas¢ dopuszczalp
10%, 15% lub 25% dla waroi jednostkowych.

Przy obliczaniu wartei jednostkowych orazrednich, dla grub&i w ramach obliczé wysokdci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur legganiczé, s3 uwzgkdniane warstwy polmne wyej
jako kompensacja wygtujacego niedoboru grul§oi.

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 37, przedstawiamarta¢ parametru A' =
Pgw x 3,75 [%] w zalenosci od wart@ci Pgw.

8.2.3.2. Niewticiwa ilos¢é zugytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od #ld zapisanej w kontrakcie o gdej niz wartcs¢

dopuszczalna podana w tablicy 37, to nieza@ke od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ranraeliczenia
(p- 8.5.2.3), poticenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr i [%]
. T
(=N S
:‘f-‘ 10 1“'"&__
42 ‘\\.E_
- S
§ 30 i
4 T
a-a 40 \‘\

Rys. 1 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A’

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie warksi parametru A’

Pgw [%0] | 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A [%] | 1,875| 3,75| 5,625 | 7,5 |9,375|11,25| 13,125| 15, | 16,875 18,75| 20,625| 22,5 | 24,375| 26,25

Pw[%]| 75 | 80| 85 90| 951|100 105 | 110| 115 | 120| 125 | 13,0| 135 | 140

35,62

A'[%] | 28,125/ 30 | 31,875 33,75 E

37,5| 39,375| 41,25| 43,125| 45 | 46,875 48,75| 50,625| 52,5

8.2.3.3. Niewtsciwy skiad mieszanki mineralnej

Potrcenia oblicza si wedlug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanychrgmaetréw, proporcjonalnie do
wartasci charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzaleprezentowanej przez 4y z
prébek:

— potrgcenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF (2)

— potrgcenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktérych:

Aw i Az - potrgcenie, [PLN]
pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 38 i 39;
K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wyaeaezego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez pyditx pomiar, [m]
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Jezeli odchyiki przekraczgjmaksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rglevytgczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot nieginych do uzyskania wymaganych cech na tym odcitkutakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgpstron, odbior cgciowy.

Tablica 38. Wspdtczynnik , do obliczania potmcen za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
W mieszance mineralinafatowej

Wspbtczynnik p, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, C Z, L, D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 149



Specyfikacje Techniczne

Tablica 39. Wspoiczynnik pdo obliczania potmcei za niewtdciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
w miesza mineralno- asfaltowe)

Odchylenie od recepty [%0] Wspétczynnik p, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G Z,L,D

6 - - -

7 - - -
8 0,00z 0,001 0,001
9 0,00¢ 0,00¢ 0,00:
10 0,01¢ 0,01 0,00i
11 0,05(C 0,01¢ 0,01
12 - 0,03 0,021
13 - 0,05¢ 0,02¢
14 - - 0,03¢
- - 0,050

8.2.3.4. Niewldciwa zawart@¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestjmniejsza od zawadic
deklarowanej o wicej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 20, to pstenie nalgy obliczy¢ weditug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mata zawaré lepiszcza dla pojedynczego wyniku badalla wartgci srednich z
2+4 prébek to:

- dla p1< 0,3% niedobor lepiszcza obliczg siediug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza siedtug wzoru;
Al = [(pl x 130 — 30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - wartég¢ przekroczenia w dét wargoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 2@ podstawie
zawartdgci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki emdaych w ramach odbioru; niedob6r pei
wartcsci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];
F - powierzchnia olfa sprawdzeniem, [m2] lub odpowiedniasdanateriatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorami (4) i (5) warté parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy
40.

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie warkgi parametru A' [%0] je zelip <0,3to A'=p x 30;
jelip>03to A'=px130-30

P [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr o [
0 04 0.2 0,3 04 05 0.6 o7 0.8

Potracenie A [96]
B

60 ™
o
BO

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartgi parametru A' [%] je zelip<0,3to A'=p x 30;
768 p>0,3t0 A'=px130-30

Jezeli jest za mata zawareé lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wiecej prob, to wzér na obliczenie
potracenia przybiera posta
Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwaniagswzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 35 przedstawiovartai¢ parametru A' = pl
xI00.

Paramatrp, [%]

0 =

S

10 L

20 \-\

Potr gcenie A' [%]

38888
/

80 e

20

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica41. Tabelaryczne przedstawienie warfoi parametru A

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potrcenie mana oblicz¢ zarbwno na podstawie waéth sredniej z wszystkich warggi jednostkowych, jak i

na podstawie sumy patren czesciowych dokonanych na podstawie wadiodla pojedynczego wyniku bagla
Wyzsza warté¢ jest wartdcig potracenia.

8.2.3.5. Niewldciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag:szczenia jest nszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 42, to pognie naley
obliczat zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3x K x F (7
w ktérym:
Ag - poticenie, [PLN];
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pg - wartd¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia,
[%0];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];

F - powierzchnia ofa sprawdzeniem [m2] lub odpowiedniasitanateriatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (7) warté parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w
tablicy 42.

0=
—a
. \‘\\

20 R

30 ~

Potraceniecenie A’ [%)
o

s
(]

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie waroi parametru A'

Pg [%0] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:

— asfaltowa warstwécieralna z SMA
K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

- wymagany wskanik zag:szczenia 97 %

— uzyskany wskanik zag:szczenia 96 %

niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potgcenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 60p62] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewldciwa rowna¢

Potrcenie za nieréwriei mierzone metaogltaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Pr2 x (0,0015 x K x Fr)

w ktorym:

Ar - potrgcenie, [PLN];

Pr - zmierzona nieréwié w mm powyej ustalonej wartii dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawietizeh dtugéci 100 m.

W wypadku, gdy>. Pr2 lzdzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobagrany, do usugcia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiggym
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8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego podgwvborane jest ztycie nawierzchni, z uwzetinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzasfaltowych, jeeli zostaly one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istnaegj nawierzchni wraz ze wzmochieniem konstrukcjzglgdniajgcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji @ktgwej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego paees ponad 1 roku, w czasiegéz@owego odbioru
robét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 3uletni) wydhea sk o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma ldy przeprowadzone wedtug grutmd warstwy, czy
wedtug ildsici materiatow ziytych na daa powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszychzni 6000 m2
nalezy wymaga rozliczenia wedtug gruBoi. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grétioto naley poda
metodt pomiaru.

Poszczegolne warstwy nalerozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zapfata za dodatkowe szerdkp dlugdci, grubdci i ilosci materiatow, wykraczage poza postanowienia
ponizszych punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wylanie zostalo zlecone nasipie przez layniera.
Wykonawca powinien w perzgtost odpowiedni wniosek, jeli koniecznéé wykonania dodatkowych ikci
pojawi st bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nafenazadanie przekazalnzynierowi.

8.4.1. Szeroks&¥

Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadyprofilowanej ukénej krawedzi dosrodka
linii skosu o zataonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubdé

Pojedynczy pomiar gruloi nalezy wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomeemé
wykonanej powierzchni.

Odlegta¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynasb0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
moze zosté ona zwegkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarolvyynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych kegtsh odcinkdéw lub ulic miejskich nie zosté
zredukowana.

Przy pomiarze gruldci poprzez pomiar odlegioi od sznura lub niwelagj dla ka&dego mierzonego profilu
nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetkrnych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokei 7,50 m odlegté od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gruldoi za pomog grubdgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzewi kazdego
profilu nalezy sprawdzé tylko jeden punkt na przemian z prawej stronysnoaku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grukm

8.5.1.1. Sprawdzenie grukai

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltolwyto dla kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéé
rzeczywista jest zgodna z grufoe okreslong w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje s¢ sredni arytmetyczn z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catydeioku
budowy.

Wykazanie ilgciowe nie jest wymagane.
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8.5.1.2. Grubé¢ dodatkowa

Dodatkowe grubgci poszczegélnych warstwetly w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dadatk grubéé goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kongakixdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%
grubasci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jeditdyjedna warstwa. Niedobory gruimbowe poszczegdéinych
warstw ledg potrgcane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasaych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢ nadmiar lub niedob6r gruba warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zalesci od stosunku dodatkowej grudmd podlegajcej zaptacie do
grubaici zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug §oi materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zugytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug 4 materiatéw ziytych na jednostk powierzchni [kg/rfi, to
dla kazdej warstwy naley wykaza&, na ile rzeczywista iks jest zgodna z ikeia okreslong w kontrakcie.

Jako podstawdo obliczenia tej iléci dla kazdej warstwy naley przyja¢ ilos¢ zuzyta na caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawozagdat udokumentowania ikziowego dla odcinkéw e#ciowych. Odcinki takie powinny
wtedy odpowiadg co najmniej wydajnéei dziennej.

8.5.2.2. llgici dodatkowe

Dodatkowe grub&i poszczegdlnych warstwetta w pierwszej kolejnéci zaliczane jako wyréwnanie
niedoboréw niej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Ptatasdodatkowa gruldé gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnikontraktem bdzie uwzgédniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% iléci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jidito jedna warstwa. Niedobory #oiowe poszczegoélnych
warstw leda potracane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warstasaych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢c nadmiar lub niedobdr ikeiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zatesci od stosunku dodatkowej Hoi podlegajcej zaptacie do ikxi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyazre podstawy ptatndci
Ogollne zasady dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy wizacej i scieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréwads laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizachu na czas budowy wykonanym przez Wykongwc
- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonycprddukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanineralno-asfaltowwraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,
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wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgzeteps laboratoryjma,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie krazi zlyczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zalog grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i gbig krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezlmych bada, pomiaréw, préb i sprawdaew tym dodatkowo zleconych
przez Ireyniera,

utrzymanie warstwy wgizacej i scieralnej w czasie robét,

wykonanie innych czynroi niezlednych do realizacji robét oftiych niniejsa ST i zgodnych z
dokumentagj projektovy i ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

MWT-1 Kruszywa 2008"

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-5.

Polskie Normy powotane w WT-6.

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43rgal14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach tasfgth nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM
2004 r.
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06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej wymagania dotyae wykonania i odbioru przepustéw pod
zjazdami w ramach przebudowy drogi powiatowej Nt3B Dziciotowka — Diugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneydm budowy przepustéw z rur betonowych pod zjazdami i
obejmup:

- ulozenie przepustow z rur polietylenowyclro40 cm pod zjazdami gospodarczymi i drogami bgozn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust obiekt wykonany w formie zamkgtej obudowy konstrukcyjnej, stycy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogi.

1.4.2. Dlug@¢ przepustu odlegtai¢ miedzy pionowymi ptaszczyznami gtowic przepustu, miga po jego
dnie.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST.a.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Ogolne wymagania dla robot podano w ST D.00.00W§magania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotyczce materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmejé

2.2, Materiaty do budowy przepustu

Materiatami do budowy przepustu zgodnie z zasasdmEBpecyfikacji Technicznejs

2.2.1. Elementy prefabrykowane (rury)
Do budowy przepustow nalg zgodnie z dokumentagjprojektows zastosowé& rury 040 cm [6], z
wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, o gpsjgcych wigciwosciach fizyko-mechanicznych:
sztywna¢ przy deformacji rury w wielkeci 3% nominalnefrednicy - min. 8 kPA;
odporna¢ na przebicie -1,100 mm;
wytrzymatasi¢ na 30% deformagjnominalnejgrednicy wewstrznej rury - bez uszkodze
Zewretrzna powierzchnia rur powinna dyyksztatcona w formie spiralnego karbu.
Do faczenia rur natey stosowd opaski zaciskowe wodoszczelne.

Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiadproba techniczg.
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2.2.2. Zaprawa cementowa.

Zaprave cementow wg PN-65/B-14504 [5] moa wykon& z cementdéw portlandzkich marek 25, 35, 45 oraz
hutniczych 25 i 35. Skurcz zapraw cementowych mieipien przekracza0,1 %. Do wypetnienia patzen rur
nalezy stosowd zapraw marki 80. Czas zycia od chwili zmieszania sktadnikéw suchych z woie powinien
przekracza5s h.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania przepustu

Do wykonania przepustu nalestosowa nastpujacy sprzt zaakceptowany przezdyniera:
- koparle do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykgpow

- zagszczarki do zagpzczania zasypanych wykopow: ubijakiczne, ubijaki mechaniczne, zmgczarki
plytowe,

- inny sprzt - do transportu i pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnedo

4.2 Transport elementéw przepustu

Rury nie powinny by transportowane w taki sposaigby rura wystawata weej niz 1,0 m poza obrysrodka
transportowego.

Za- i roztadunku mgzna dokonywa przy wyciu wozka widtowego, lekkiego sprtm dzwigowego przy uayciu
zawiesi lub ¢cznie.

Przy roztadunku nalsy zwrécic uwag: aby nie uszkodzikarbdw rury, np. poprzez zbyt energiczne wgenie
na skutek tarcia karboéw o podi

Dla pozostatych materiatéw nie okta s warunkdw transportu.

4.3. Sktadowanie rur

Rury a take fczniki do tych rur naley przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniakaet
by nie byly poddane dziataniu otwartego ognia.

Podlare, na ktérym sktadowane sury musi by réwne, tak by rura spoczywata na karbach na cHigjcici.
Rury mana sktadowéa warstwowo. Wysok& skladowania nie m@ przekracza 3,2 m. Mana stosowa
podpérki drewniane lub metalowe zapobiggajprzemieszczaniuesiur. Ksztatt podpérek musi byaki, by nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. W przypadku nie
stosowania podporek zaleca sktada kolejne warstwy prostopadle wzdkem siebie.

Okres skltadowania na wolnym powietrzu nie powirpezekraczé dwoch lat.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét Wykonawca powinien dawma¢ przepusty do punktow statych i
charakterystycznych, twageych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuaggmi wysokdciowych. W
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czasie rob6t przygotowawczych nalewytyczy¢ o$ przepustu i krawdzie wykopéw. @ przepustu nalbe
wytyczy¢ w ten sposob, aby pokrywala; i osh cieku. Punkty stabilizafe G przepustu naley zabezpieczy,
aby w czasie trwania budowy istniata tiwo$¢ ciagtego domiaru sytuacyjnego.

5.2.1.1.Nienaruszalnf struktury gruntu wykopu.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. divea ta powinna ki usunéta recznie bezpérednio
przed wykonaniem elementéw fundamentu.

5.2.2. tawa fundamentowa pod przepustem

Dno wykopu powinno by wyréwnane z dokladrioiag +2,0 cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni
spadek zgodny z kierunkiem przeptywu cieku.

Spadek powinien yzgodny z dokumentacja projektow

tawy fundamentowe o grub. 60 cm z kruszywa niewgsamivego (mieszanki kruszywa naturalnego ubru)
o maksymalnejsrednicy ziaren 20 mm, powinny bystaranie zagszczone (wskaik zagszczenia
1=0,80-0,97), wyrdwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wysipowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, padgustem nafg wykona warstwe
odcinajca z gruntdw niewysadzinowych o grumd rownej co najmniej gbokasci przemarzania, liee od
najnizszego maliwego poziomu wody w przegaie.

Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowe]j pratpuvynosz:

a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie - 5 cm,

b) réznice rzdnych wierzchu tawy - 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepscie.

5.3. Ulazenie przewodu rurowego

Rury naley ukfada na fawie przygotowanej zgodnie z p.5.2.2 po zalowaniu poziomu i wytyczeniu 0si
przepustu.

W przypadku 4czenia rur za pom@copasek zaciskowych, nale wyciag¢ karby na kaécach gczonych rur,
zalazy¢ uszczelk gumowy i zamontowa zlaczke dwudzieln,.

Jeli konce rury mai wykonanesciecia dostosowujce jej wyloty do ksztalttu nasypu iatie przecicia osi
przepustu z nasypem, to nalezwrdcic uwag na prawidtowe jej ustawienie. W wypadku, gdy rora hczenia
to nalery sprawdzt czy w czasie uktadania nie doszto do rémignia pojczen.

Rura po ulégeniu musi zosta ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita ®goj polagenia w czasie
zasypywania.

5.4. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidiowego aknia rur mana przysipi¢ do zasypywania wykopow.Ayty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodoivaszkodzenia ulmnego przewodu.

Gruba¢ nadsypki powinna Ky zgodna z podanna rysunkach konstrukcyjnych podanych w dokuméintac
projektowe;j.

Wykop na catej szerokoi, do wysokdéci ponad géra krawedz przepustu okrdonej w dokumentacji
projektowej nalgy zasypywa kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mmcharakteryzujcym sk
wskaznikiem r@noziarnistdci "U">5. Mog to by¢ mieszankizwirowe lubzwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymaldeednica ziaren kruszywa uktadanego bd&rpdnio na rurze nie przekraczata
wielkosci skokusruby karbu zewgtrznego. Jéi catkowita grubd¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,00
m to nadsypka na calej jej wysakd musi spetnia podane wyej wymagania. J catkowita grubé¢ naziomu
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nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozpstais¢ wykopu (ponad 1,0 m) mioa wypeint materialem nie
spetniajcym powyzszych wymaga

Szczegdlnie starannie najewykona zasypk bezpdrednio wspierajca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Materiat na zasyplw tym obszarze musi migakie same parametry jak tawa pod przepustem [6].

W celu unikngcia nierbwnomiernego osiadania zasypka powinna Wwykonywana poziomo i z materiatu
homogonicznego. Zasypknalezy wykonywa warstwami i zagszcza. Wskanik zagszczenials nadsypki
powinien zawieré& sie w przedziale 0,8€0,97.

Minimalne grubdci warstwy ochronnej nad garnécianka przepustu w zafmosci od rodzaju sprtu
zag;szCzajcego WynosL

ubijak reczny -0,15 m,

ubijak wibracyjny 70 kg -0,25 m,
piyta wibracyjna 50 kg -0,10 m,
ptyta wibracyjna 100 kg -0,10 m,
ptyta wibracyjna 200 kg -0,15 m,
ptyta wibracyjna 400 kg - 0,25 m,
piyta wibracyjna 600 kg -0,40 m,

walec wibracyjny o obgizeniu statycznym 15 kN/m - 0,50 m,
walec wibracyjny o obaizeniu statycznym 30 kN/m - 1,00 m.

5.5. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu
Ze wzgkdow wytrzymatdciowych wilot (wylot) przepustu nie wymaga specjaimyumocnié. Ze wzgédow
przeciwpaarowych naley zabezpieczy wylot przepustu, pokrywa¢ nasyp w promieniu min. 0,8 m od

krawedzi rury materiatem niepalnym. Do tego celu aglevykorzysta& kostke kamienn uktadam na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawa cemgnnarki 15 MPa.

5.6. Zabezpieczenie dna i skarp cieku

Skarpy i dno cieku na wlocie i wylocie z przepussalezy obrukowa kostka kamienmina zaprawie cementowe;j
z zalaniem spoin zapraveementow marki 15 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadslystematyczne pomiary i badania kontrolne a wyniki

dostarczéa Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonyw& w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymaggakasci roboét.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyslad dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne,
deklaracje i certyfikaty zgodgoi oraz wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrab
przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw, zgodnie zmaganiami podanymi w p.2.2
niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nglesprawdzé odwodnienie wykopu oraz usytuowanie.

Po wykonaniu naley zbad@ czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykopy odpowiadg@jwymaganiom
wedtug p.5.2.1 oraz czy doktadidovykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02[H)5
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6.3.2. Sprawdzenie wykonania zasypki i nasypow

Sprawdzenie wykonania zasypki w zakresie zgécinp p.5.4.2 powinno siodbywa& w czasie wykonywania
robot ziemnych, jak rownigpo wykonaniu robét.

Sprawdzenie w czasie budowy robot zanjgggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez lrzyniera. Sprawdzenie tych robdt po zagpeniu budowy poleggoowinno na skontrolowaniu zapisow w
dzienniku budowy.

6.3.3. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzenie wykonania tawy fundamentowej w zakregiedndci z p.5.2.2 powinno siodbywa& w czasie
wykonywania robét i po ich zakezeniu.

Sprawdzenie w czasie budowy robot zanjgggh powinno b§ odnotowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez lrzyniera. Sprawdzenie tych robdt po zagpeniu budowy poleggoowinno na skontrolowaniu zapisow w
dzienniku budowy.

6.3.4. Sprawdzenie umocnienia wlotu i wylotu

Umocnienie wlotu i wylotu sprawdzaesivizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odtzych) i polega
na stwierdzeniu zgodso z dokumentagj projektovs i wymaganiami podanymi w p.5.5 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie dna i skarp cieku

Umocnienie dna i skarp cieku sprawdza sizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (oddzych) i
polega na stwierdzeniu zgodwdz dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w p.5.6 n/n ST.

6.4. Badania po zakéczeniu robét

6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu malgrzeprowadzi przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- podstawowych rgdnych dna przepustu oraz ppémia przepustu w stosunku do osi z doktgdiodo +1 cm,
— diugasci obiektu z doktadniia do+1 cm.
6.4.2. Sprawdzenie konstrukcji przepustu

Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogjdziny i kontrob dokumentéw z badaprowadzonych w
czasie robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (1 metr) przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru robét

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagagigine".

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 161



Specyfikacje Techniczne

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6.3 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét zwizanych z budowprzepustéw obejmuje:

a) odbidr robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu (przygotowanie podi, wykonanie faw fundamentowych,
wbudowanie rur, izolacjécianek),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét@n/n Specyfikag),

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami oktenymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu z rur polietylenowgicljmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podiam,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wbudowanie rur,

— zasypanie wykopOw gruntem i zggczenie,

— zabezpieczenie wlotu i wylotu przepustu,

— zabezpieczenie dna i skarp cieku na wlocie i wytid przepustu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1:Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwafe stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytag@dndci dotyczce cementéw powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgogdbierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesdéw produkciji
betonu.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie #ika zagszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

9. Wytyczne do projektowania i wykonywania grastow z rur typu DV/AROT OPTIMA - Oprac. Arot
Via Polska -1997.
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10. Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r.. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédsiekty inzynierskie i ich usytuowanie - Dziennik
Ustaw RP Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.,
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebydinegi powiatowej Nr 1315B Deciotowka — Diugi
tug — Bialousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania oznakowania pionowego i obejmu;j

- ustawienie pionowych znakow odblaskowych konwenrajoych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy odblaskowy znak drogowy, ktérego lico znaku wykazuje $eiavosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paéisiraznym.

1.4.2. Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

Pozostale oki&enia g zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokiatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragi
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. nr 198, p&041). Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadproba¢ techniczm wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne
powinny mi& deklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20q®z. U. nr 220, poz. 2181),
podano szczego6towe informacje odnie wymaga dla znakdéw pionowych.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski 165



Specyfikacje Techniczne

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899, a w przypadiakib wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezaprojektowa i wykona w sposéb gwarantygy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajgce strefy
obcizenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego nalgy wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20@&rojenia stalowe natg wykona& zgodnie z norm

PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamewptbwnaley wykona zgodnie z normn PN-B-03215.

Posadowienie fundamentéw nafjevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.3. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innejmgrzaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noegth.

2.3.4. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsungte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyima,obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.3.5. Powioki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN I1SO 1461 i PN-EN 10240. Minimalnabgs¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.3.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kong&tje wsporczg

Producent lub dostawca iaej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres trnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjig swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wynd@sl1o lat.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwaldé materialdbw na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musg wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczyg) - przez caly
czas trwaléci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostavwaryaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okitiet, uzgodnion z odbiorg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@kidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,

- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o griddonin. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2006(

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lwykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gridbanin.
1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292200A1:2004/A1:2005(V).

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dsgowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatdsé na kN m™* > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaicenie | stopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lulh20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub zabezpieczoha

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3

przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporzd,
klas; TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdnreie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bb§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowtgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel RI@37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpainma dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnigd dodatkowo nagpujgce wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz.
2181) nie mniejszym jednak:n80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakéetkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.
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2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedgpuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaigbszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata ma@na stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegq@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dlakémai sygnatéw drogowych oraz udzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianagach (Dz. U. nr
220, poz. 2181).

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2) znakéw odBlawych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna speia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOGhzine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji i wspétrzednych chromatyczndci
X, y oraz wspotczynnika odblagkR’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspdiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej - 2'0 > 65
- S2are) > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,092>0,03 | 0,092B 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczapcych pola barw

Wspotrzedne chromatyczndci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczapcych pole barwy
(zrodio $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.5.2.  Wymagania jakéziowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstutigoecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mag wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni
(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdowviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre mqmwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grum blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruim powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskd powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegétowych zeknika nr 1 (Dz. U. nr
220, poz. 2181)ss nalezy powickszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej +5mm,

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczeg6towychyzahika nr 1
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowk dablic grupy E naley powigkszy o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wggdbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t om dopuszcza
sic do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nz 10 cm.
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Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej ni 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza iwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczgej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nt 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnsttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiie
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowjzujgcy system oceny zgocktd

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych ( Dz.
U. nr 92, poz. 881) wyrdb, ktéry posiada aprehgtchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpmagcym jego wihdciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklarac zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri@04 r. oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanisetay soly elementdéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez egni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkoici. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgohn na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiazu.
Prefabrykaty natey uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdumku i wytadunku materiatdw mpa stosowé

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &lup gruncie spoistym,
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— betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na makro"
- $rodki transportu materiatow,
— przewane zbiorniki na woel,

— sprzt spawalniczy,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganidnegopkt 4.

4.2, Transport znakow

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych iospuz (uchwyty, $ruby, naketki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby powinienegsbdbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.QO®@ONVymagania ogolne", pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukg wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny iy zgodne z dokumentacprojektovg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przyspi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:éci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtivlvozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegmaj do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadraig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiery usurg¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naliey zabezpieczy izolacy, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej pmeapchaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych impsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygiowierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wysiuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzaizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektows, lub wskazaniami liyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagtk na nie w vgkszym stopniu zagea bezpieczéstwu
uzytkownikéw pojazdoéw, ri najechanie pojazdu na basigfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne gtza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo rozikczalnych przekrojow, z€zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchteérenu.

W szczeglInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajduic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hecznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.
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5.5.3. Zapobieganie zagieniu wytkownikébw drogi i terenu przyleglego przez konstrukagj
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musichwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi moze by mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aaméncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gorna cz¢ fundamentu pokrywata giz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza
koromg drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagaycy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

— mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.
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Oznakowania powinny ldywykonane w sposo6b trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegiai widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ¢kisza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaid znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélpét,6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw étonowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywaniadbb

Wszystkie materialy dostarczone na budgyowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwo$é¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis badaa Ocenbzévg/ﬁmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kadej | SPrawdzenia gbokasci wad wy¢ | wyniki bada
dostarczonej partii dostpnych narzdzi (np. linialdw z| owinny by zgodne 2
wyrobow liczicej do | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami punktu
1000 elementéw mikrometrow itp. 2
Przeprowadzi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi  lulj
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zleck uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,

- poprawndé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1szt. (sztuka) wykonanego znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/M¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z STdokumentag projektovg i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vig. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,
— wykonanie fundamentéw,

— ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw i tablic,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@rpmie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-EN 206-1 Beton. €& 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 10210-1 Ksztalttowniki zamkte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. &2 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkté wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. €# 2: Tolerancje, wymiary i wielli
statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i g¢zki ze stali niestopowej do transportu wody i iomyptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk piermst
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8. PN-EN 10025-1  Wyroby walcowane naggur ze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gur ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopduvy

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goo ze stali konstrukcyjnych. €& 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnygfobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizaym.

11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na ggur ze stali konstrukcyjnych. €& 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnydtobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplneg@s€z: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do ngglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do
obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki cjgte. Szereg normalny. Klasa dokladoioA.

18. PN-ENISO898-1 Wiasko mechaniczne e#ci zlacznych wykonanych ze stali eglowej oraz
stopowej. Czs¢ 1: Sruby i sruby dwustronne o okémnych klasach wilasroi.
Gwint zwykty i drobnozwojny.

19. PN-ENISO 898-6  Wiasha mechaniczne gZci zlacznych. Cgs¢ 6: Naketki z okreslona wartascia
obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiasdoi mechaniczne e#ci zigcznych. Nakgtki z okrellonym obcijzeniem
prébnym. Gwint zwykly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentdgania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych. Wymagania ogélne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowes€1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1  Stal niskaglowa. Tamy i blachy ze stali niskoyglowej ocynkowane ogniowo w
sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blaghgmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blaghyegmy i piyty. Czs¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachtgmy i ptyty. Cz$¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiarow i ksztattu wyrobéw walcowanych gargco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachyaémy i plyty. Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawywietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawwietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej prbemowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty
31. Dz.U. RP Zatznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003zczeg6towe warunki techniczne
dla znakow i sygnatéw drogowych orazauizeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze
32. System dopuszczania do stosowania pionowyakd@v drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).
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33.  State odblaskowe znaki drogowe gdezenia bezpiecastwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8,
U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BTi W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjygymagania dotycce wykonania i odbioru Robo6t zagmanych z
ustawieniem barier ochronnych stalowych ramach zelprdowy drogi powiatowej Nr 1315B DBeziotowka —
Dtugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneyde ustawienia barier ochronnych stalowych skrajnych i
obejmuj:

— bariery jednostronne bezprzekladowe SP-05/2 przggustach w km 0+562,85 i km 6+226,0.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stalowa bariera ochronna bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem pgstvadnica
wykonana ze stali z profilowanejstay stalowej.

1.4.2. Bariera przektadkowa bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest d@kstulub obiektu za
posrednictwem przekfadek rurowych lub ksztattowycheaaniapcych odstp migdzy prowadnig a stupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.3. Bariera podatna bariera, ktérej odksztatcenie w czasie kolizjizmalochodz do 1,80+ 2.00 m.

1.4.4. Bariera skrajna -bariera ochronna umieszczona przy kgdmiach jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialgja niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub odgranicgs je.

Pozostate okigenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.0 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmajo

2.2. Materiaty do wykonania barier

Zgodnie z dokumentagjprojektowy jako bariery ochronne stalowe najlezastosowé bariery ochronne stalowe
bezprzektadkowe jednostronne SP-05.

Do elementow barier ochronnych stalowych SP-05male
— prowadnica (profilowana §ma stalowa),

- shupki,

— pas profilowy,
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— wsporniki,
- elementy montaowe i pohczeniowe.

2.2.1. Prowadnica

Zgodnie z dokumentagjprojektovy nalezy zastosowé bariery ochronne podatne typu | z prowadrigpu B,
odpowiadadcy ustaleniom producenta barier. Typ B powinienawipda wymaganiom PN-H-93461-15 [13].

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny l&y zgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow padkiv
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.2.2.  Stupki

Jako stupki do barier nioa stosowé&
- dwuteownik ekonomiczny IPE 100 wg normy PN8B#19 [9],
- ceownik gjty na zimno [100 wg PN-EN 10162 [10].

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [7]. Powierzchnia ksztatttanwalcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski giniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalme usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna nairgodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug PN-EN 10025-1
[5], PN-EN 10025-2 [6] lub innej uzgodnionej.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.2.3. Elementy montmwe i pokczeniowe

Pas profilowy powinien odpowiadd@N-EN 10162 [10].

Inne elementy bariery, jakydzniki, obejmy stupka, wsporniki, przektadkruby itp. Powinny by zgodne z
ofery producenta w zakresie wymiaréw, odchylek wymiard@zmieszczenia otworéw, rodzaju materiatow,
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych garbow.

2.3. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.3.1. Betonijego sktadniki

Do wykonania fundamentéw nalezastosowabeton klasy C12/15 (B15), odpowiagiey wymaganiom PN-EN
206-1 [1].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lementem portlandzkim klasy co najmniej “32,5” awinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowané&gaszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-EN 12620 [2].

Woda powinna spetntawymagania normy PN-EN 1008 [4].
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3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzat do wykonania barier

Do wykonywania barier ochronnych stalowychzma stosowé

— zestawy sprgu specjalistycznego do mountabarier,

— wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzgdzenia wbijagce lub wibromioty do poggania stupkéw w grunt,
— betoniarka przewma,

— wibratory do betonu,

— drobne nargdzia do montau

oraz inny sprgt zaakceptowany przezayniera.

4, TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnejdkt.4.

4.2 Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywa sie dowolnym srodkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryirodka transportu. Elementy diee (np. profilowasmtasme stalowy,
pasy profilowe) nalkey przewozt w opakowaniach producenta. Elementy maoieée | pohczeniowe zaleca si
przewozt w pojemnikach producenta.

Elementy barier naly przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2 Transport materialéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu nmima przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanlk betonovg nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania dotycyce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robdt nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i azh Inzyniera:

wytyczy¢ tras; barier przy ayciu sprztu geodezyjnego,

ustali lokalizacg stupkow,

okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

ustalé miejsca przerw, prz&j i przejazdéw w barierze.
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5.3. Osadzenie stupkéw

Spos6b osadzania stupkéw, zapewgtigjzachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjjego odksztataelub
uszkodzé oraz rodzaj spktu i jego charakterystyk technicz, zaproponuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji.

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykoyanw gruncie

5.3.1.1.Wykonanie dotéw pod stupki

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny mi€ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $srednica otworu powinna I8y wicksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, gogkas¢ otworu do 1,35 m,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniprzekroju poprzecznego megvynost
30x30 cm, a ghbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonemworu gruntowego.

5.3.1.2.0sadzenie stupkéw w otworach wypetnionyalmgem

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wk@nanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgldniat:

- zachowanie prawidlowego pdienia i pelnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsftucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 1° mpiasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym waki& zag:szczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warach, w gruncie wypetnionym betonem powinno
uwzgkdnia:

— wypehienie otworu mieszanka betonplasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2],
- do czasu stwardnienia betonu stupek zalegaaileprzé,

- monta bariery na stupkach nadg wykonywat co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka veiiet

5.3.3.  Stupki whijane lub wwibrowywane beZpednio w grunt

Jezeli Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w gruid,
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

- spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé lub uszkodze
stupka,

— rodzaj sprztu wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych
otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkéw wynasil mm.

Dopuszczalna rhica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnica eolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vayami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow
lub przektadek i wynost 5 mm.
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5.4, Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcinontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych mierzona od powiergcha ktérej podczas kolizji znajdujeeskoto
pojazdu samochodowego, do goérnej kgdmv prowadnicy bariery zgodnie z "Wytycznymi stosmia
drogowych barier ochronnych" - GDDP, 1994 r. [18}ynna wynosi 0,75 m.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdajacych wielkacia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadZido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigely w planie i w profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhwiek otworéw lub cg¢¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegoélnych elementoéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasg¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abydae odcinkdw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przeswegjsi po barierze, nie zaczepial o krgizie zhczy. Sysiednie
odcinki t&my s taczone ze sapzwykle przy dyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po z@a kade
taczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctedo celu elementéw (obejm itp.) oraz $efavych srub i
podktadek. Na obiektach mostowych riglezamocowa prowadnie¢ bariery do balustrad za pompc
odpowiednichgdcznikéw.

Przy montau bariery nalgy zwracg uwag na poprawne wykonanie, zgodne z Dokument&ujojektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dlugdci odcinka, zastosowaniemcknikdéw
ukosnych w miejscach niezbdnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w mia@tprzewidzianych dla barier skrajnych,

— przerw, przej¢ i przejazddéw w barierze.

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [18].

Elementy odblaskowej nalg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
— deklaracg zgodndci na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog,
- deklaracje zgodriai na materiaty: ksztattowniki stalowe, cement.

Z uwagi na nieskomplikowany charakter robét betoyaw na wniosek Wykonawcy, ignier maze zwolnt go
z potrzeby wykonywania badanateriatdéw do tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robé

Wszystkie materialy dostarczone na buda@vdeklaracjami zgodoi producenta powinny ldysprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §uliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w pkt.2.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
Lp. badania badai
1. Sprawdzenie 5 do 10 bada Powierzchni zbada Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo| nieuzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne
elementéw w k& dej | ew. sprawdzenia gbokasci |z wymaganiami p.2 |i
dostarczanej partii wad wy¢ dostpnych katalogiem (informaa)
wyrobow liczcej do narzdzi (np. liniatdw z | producenta barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2. | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania i odbioru rabé

W czasie wykonywania i odbioru rob6t nafezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdnimz p. 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z p.5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z p.5.3,

e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z p.5.3,

f) poprawnd¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z p.5.4,

g) poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych,

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie 7 w.®dlegtgciach ustalonych w WSDBO
[18].

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m /1 metr/ wykonanej bariery ochronnejcstagj typu SP-05.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0p/M¢magania ogoélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér barier ochronnych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymiagagdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej olbg@m

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier

- osadzenie stupkow bariery,

— monta bariery zgodnie z dokumentagjrojektovy i ST,

— monta bariery na balustradach mostowych,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-B-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagajgerania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

5. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gy ze stali konstrukcyjnych. €& 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

6. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gy ze stali konstrukcyjnych. €& 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

7. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor.

8. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane nagor Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.

9. PN-H-93419 Dwuteowniki stalowe rownolegg@nne walcowane na gmo. Wymiary.

10. PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonanezimano. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
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wymiarOw i przekroju poprzecznego.

11. PN-EN ISO 4016  Sruby z tbem sz&iokatnym. Klasa doktadnii C.

12. PN-EN ISO 8765  Sruby z tbem sz&iokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadngci A'i B.

14. PN-EN 24015 Sruby z tbem sz&iokatnym z trzpieniem zmniejszonyrérédnica trzpienia
srednicy podziatowej). Klasa dokladso B.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieia

10.2.  Inne dokumenty

16. Wytyczne stosowania drogowych barier ochyoshnGDDP - Warszawa, maj 1994 r.
17. Katalog drogowych barier ochronnych. Traomkt Warszawa, 1993 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej srymagania dotyaxre wykonania i odbioru kraygnikow
betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowe]lBlt5B Dzéciotowka — Dlugi tug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejydm robdt zwihzanych z wykonaniem krasmikow
betonowych i obejmugj

- ustawienie krawznikdw o wym. 15x30 cm na obramowaniu jezdni w mudbtug.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe ogranigza chodniki dla pieszych, pasy
dzielyce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia kraygnika oraz przenogeza obcizenie krawznika na
grunt.

1.4.3. Podsypkawarstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtzu ziemnym lub tawie.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy budowie kragmikow zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji Techregzg

2.2.1. Krawzniki betonowe

Krawezniki betonowe prostaftne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm pawi odpowiadé
wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna bwicksza nk 6 %.

Odpornaé¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzaych zgodnie z PN-EN 1340 [1€] 1,0 kg/m2
przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwieckszy od 1,5 kg/m2.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaic na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powitny mniejsza od
5,0 MPa.
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Scieralngé na szerokiej tarcziciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekac20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metgdz zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykegryym
zgodnie z metaglalternatywn na tarczy Bohmego opisav zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kgnikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinmynost:

— dhugdéé: + 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej gi4 mm i nie wecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: * 3% z doktadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.
- dla innych czsci: + 5% z dokladnfcig do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Réznica pomédzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru keamika nie powinna przekracz® mm.

Dla powierzchni okrdonych jako pfaskie i dla kraydzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskii i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskeci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakeesspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Powierzchnia krawznikdw oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywadefektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie za@atikiem J, nie dopuszczaeswysktpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kraveznikdw i nie g
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane $z powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyadkreilona
przez producenta.

Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawiegeahika J powinna ki ustalona, o ile nie ma znagcgch
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostamgmu przez producenta i zatwierdzonymi przez odigior

Uwaga: Rénice w jednolitgéci tekstury krawznikéw, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, niglsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta baréumozna warstw scieralrg lub caty element.
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Je&li nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych wg zaknika J powinna ky
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc

Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia krawznikoéw, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadakzektadek utaonych w pionie jedna nad drag

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przegkadie powinny by mniejsze ni: grubcgé 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, a diugéé przektadek powinna lByminimum 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spehgiay wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsygkmentowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej 1i32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej ddama spoin kragznikbw powinien
odpowiadé normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinné bgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiadlatymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprat do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo- piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00.
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4.2 Transport materiatéw do wykonania kraweznikéw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewoz srodkami transportu po agjnicciu wytrzymatgci minimum 0,7 srednigj
wytrzymatadici badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych nale uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one b§ zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawapozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie w warunkach zgodnych zgodnych z BN-88/6731-08.[14]

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przez
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D.Q0OM@O

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy naly wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalewykon& z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu lub bezfgrednio w korycie powinien Eywyréwnany warstwami.

tawa powinna b§ zag:szczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie krag¢nika

Krawezniki nalezy ustawi@ zgodnie z lokalizagj podam w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych,
na podsypce cementowo-piaskowej grhddos cm /przy krawdziach jezdni/ oraz bez lawy, na podsypce
cementowo-piaskowej gruba 3 cm /wokot wysp/.

W przypadku regulacji pionowej krggnikow tawe betonova po usunjciu prefabrykatu nale/ oczyci¢ z
luznego materialu, a naginie uzupetrd betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka krawznika powinna by po ustawieniu kragznika obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mana ustawié krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dage. tuki o promieniu powgej 15 m
mozna wykong z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow od strony jezdni powinno wyna@sl2 cm /przy wyspach 9 cm/.

Krawezniki obnizy¢ do 3 cm przy zjazdach na posesje, do 2 cm w naefsprzej¢ dla pieszych, rowerzystéw i
wtopi¢ do poziomu nawierzchni na odcinkach gdzie wysfe odwodnienie powierzchniowe do rowow
przydraznych /drogi dojazdowe/.

Niweleta podtana kravgznika powinna b§ zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.
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5.2.5. Wypehienie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczdl cm. Spoiny krawznikéw nalery wypetnic zapravwy cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetieniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materialdw deklaracje zgoghno
oraz wykond badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow.

6.2.1. Badania krawznikow

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.2.1.1 i 2.2.1.2. Pomiary diégjoi gltebokasci uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadza z dokltadnécia do 1 mm przy ayciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrey, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.2.1.1 2.22.
Sprawdzenie &o6w prostych w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahniu kravgznikéw powinny obejmowawszystkie

wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakd@apkt. 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie taw

6.3.1.1. Sprawdzenie wytrzymaéh gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymaléi betonu nasciskanie prébek normowych, tj. széennych o wymiarze boku 150 mm
nalezy wykona zgodnie z PN-B-06250 [3].

6.3.1.2. Sprawdzenie profilu podinego gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektowy

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +1 cm na kade 100 m tawy. Sprawdzenieednych niwelety naley wykona za
pomog niwelatora.

6.3.1.3. Sprawdzenie wymiaréw ftaw z dokumenjamjojektovy
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci - = 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci tawy - + 10% szerol&i projektowanej.

6.3.1.4. Sprawdzenie réwsoi gérnej powierzchni fawy

Réwnas¢ goérnej powierzchni tawy natg sprawdzé przez potéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Przgwit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przytazom tata nie ma:e przekraczal cm.

6.3.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od pridiewanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanejerunku nie mge przekracz&a + 2 cm na 100 m

wykonanej fawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

6.3.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraimika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krganika w planie od linii projektowanej nae wynosté + 1 cm na kade 100 m
ustawienia krawznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej me wynost + 1
cm na kade 100 m badanego niwelagiagu kraweznika.

6.3.2.3. ROwné&¢ gbrnej powierzchni krawznikow

Réwnai¢ gbérnej powierzchni kragenikOw nalery sprawdza przez przytaenie w dwdch punktach naide 100
m kraweznika, 3-metrowej taty.

Przgwit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.
6.3.3.4. Dokiadngé¢ wypetnienia spoin

Doktadna¢ wypetnienia spoin naky bad& na kadych 10 metrach ustawionego krgamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00M@magania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 metr (m) kragznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0pM¢magania ogoéline”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty obgte niniejsz ST podlegaj nastpujacym odbiorom:
a) odbior robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
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b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robottyish n/n Specyfikaa)
c¢) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow p@adstrych i pomocniczych,
— wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow ,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienigsgpoin,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i badelaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyméagagoine.

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementow
powszechnegoaytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specybkagmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&tio Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12390-3 Badania betonug&z3. Wytrzymataé nasciskanie probek do badania.
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w ramachepuowy drogi powiatowej Nr 1315B Rziotowka —
Dtugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneaydm wykonania chodnikéw z ptyt betonowych i obejmuj

- wykonanie chodnikéw z ptyt chodnikowych 35x35x5 wnm. Diugi tug.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki -wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicyolplacu przeznaczone wggiznie dla
ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikow umocnienie ich bocznych kradzi, wykonane z kragznikéw /obrzey/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Og6lne wymagania dotycyce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatdw

Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw ytpgbetonowych zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji
Technicznej s

2.2.1. Piyty betonowe chodnikowe

Piyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cwipoy odpowiadé wymaganiom PN-EN 1339 [8].
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna bywigksza ni 6 %.

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzalych zgodnie z PN-EN 1339 [8% 1,0 kg/m2
przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaic na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powiliya mniejsza od
4,0 MPa przy obaizeniu niszcacym klasy 70 [7,0 kN].
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Scieralngé na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekagc20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metgdz zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykegryym
zgodnie z metaglalternatywn opisam w zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw chodnikotv ptyt betonowych

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw chodnikowych ptytdreowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny wyrosi
2 mm.

Réznica pom¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ptyty p@vinna przekracza3 mm.

Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekragegich 300 mm, odchytki od ptaskd i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalgy stosowd dla gérnej powierzchni, ktdrzaprojektowano jako ptask

O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia bpkaska, producent powinien dostarézinformacije
dotyczce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchyiki ptaskdci i pofalowania

Dilugosé pomiarowa Maksymalna wypukitosé Maksymalna wklesto§é
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15
500 2,5 15
800 4,0 25

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakeeabpektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Gorna powierzchnia betonowych piyt brukowych oceaiagodnie z zatznikiem J nie powinna wykazywa
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, oceniemyzgodnie z zatznikiem J, nie dopuszczagsi
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe ptyt brukowych i nies
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowaney g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinygadpisana
przez producenta.

Jeili nie ma znacacych ré&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompym@z producenta i zatwierdzonymi przez odhkiorc

Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury ptyt brukowych, ktére maegby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, niguisvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub catly element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodisé elementéw ocenianych wg zaknika J, powinna kiy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc

Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia ptyt brukowych, ktére modpyé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niesiwazane za istotne.
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2.2.1.3. Skfadowanie
Piyty chodnikowe powinny Ky sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, niecji niz w czterech

warstwach, na otwartej przestrzeni, na padtevyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podifad
przektadek uteonych w pionie jedna nad drag

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przegkadie powinny by mniejsze ni: grubcgé 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, a diugé przektadek powinna lkdymin. 5 cm weksza nk szerokéé¢ elementu.
2.2.2. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.3. Piasekrednio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki odpowiaday wymaganiom normy PN-
EN 13043 [2].

2.2.4. Piasek drobnoziarnistyde zamulania spoin spetnagy wymagania normy PN-EN 13139 [1].

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty zwizane z wykonywaniem chodnika oma wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z
zastosowaniem:

— betoniarki do wytwarzania zaprawy cementowo-piasow
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycrce transportu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

4.2 Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Piyty chodnikowe

Piyty betonowe chodnikowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po agjnicciu przez
beton min. 0,%redniej wymaganej warfoi wytrzymatcci badanej serii probek.

Piyty chodnikowe narodkach transportowych nale uktad& ptaszczyznami gérnymi ku sobiegbem w
kierunku jazdy. Powinny one byzabezpieczone przed przemieszczaniegn isuszkodzeniami w czasie
transportu a gorna ich warstwa nie powinna wyséapazasciany srodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej

ptyty.
4.2.2. Cement

Warunki transportu cementu podano w p.4.2.3 ST D1B1.

4.2.3. Piasek

Wymagania dla transportu piasku rigieprzyjmowa wedtug p.4.2.4 ST D.08.01.01.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w ST D.00@O

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Profilowanie i zagszczanie poda gruntowego

Podiaze gruntowe naley sprofilowa zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi oraz
zagscic.

Minimalne wskaniki zagsszczenia gruntéw w podta, okr&lone wedtug BN-77/8931-12 [5] powinny wynosi
dla go6rnej warstwy o grukoi 20 cm - 1,00.

Profil podhwzny i przekrdj poprzeczny podta gruntowego powinien Byzgodny z dokumentagcjprojektovy.

5.2.2. Podsypka

Podsypk piaskows gr. 5 cm nalgy wykona z piaskusrednio lub gruboziarnistego (zgsxczenie warstwy
Is>1,00) na podtau gruntowym przygotowanym zgodnie z ST D.04.01.01.

Podsypka piaskowa powinna dyak ubita, aby nie bytlo widocznycladéw poruszajcego st urzdzenia
zag:szczajcego.

5.2.3. Ukfadanie piyt

5.2.3.1. Sposbéb uktadania ptyt

Plyty betonowe chodnika neadg uktada z zachowaniem projektowanych pogtych i poprzecznych pochyile
nawierzchni chodnika. Pochylenie poprzeczne wykenarkierunku jezdni powinno wynd@sod 1 do 2%.

Piyty nalery uktada w rzedy podhizne z zachowaniem waania spoin w kierunku poprzecznym. Dopuszcza si
inne sposoby uktadania ptyt po uzgodnieniuzyierem.

5.2.3.2. Uktadanie ptyt przy kraggnikach

Piyty przy kraweznikach naley uktada& w ten sposob, aby ich gdrna krgl znajdowata si 1 cm powyej
gornej krawgdzi kraveznika.

5.2.3.3. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak ukladd, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowato. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hyktadane w odcinkach prostychctacych sé przy wyciu
tréjkatow lub trapezéw wykonanych z pityt odpowiednio dagiych. Wielkéé tréjkatdéw i trapezow zaley od
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.2.3.4. Uktadanie ptyt przy ugzizeniach naziemnych

Przy urzdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytyowadednio dogjte naley ukltada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe #yte przy budowie urgdzeh naziemnych uzbrojenia podziemnego ngleala zapravy
cementowo-piaskoav
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5.2.3.5. Spoiny

Szerokd@¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr@a©z& cm. Szerolk& spoin na tukach, zataie od
potrzeby, nie powinna ldywicksza nk 3 cm.

Spoiny pomg¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinnydggodnie z dokumentacprojektova zamulone drobnym
ostrym piaskiem odpowiadgiym normie PN-B-06711 [1], na pehgrubac¢ piyty.

5.2.3.6. Piatgnacja chodnikéw

Chodniki mana oddé do wytku bezpdérednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przysigpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materialéw deklaracje zgoghno
oraz wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstaw ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.2.1.1 i 2.2.1.2. Pomiary diégoi gkgbokdici uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw ngleorzeprowadza z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsray, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.2.1.1 2.22.
Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchylek z doktadioiy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@nchodnikéw z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét naty sprawdzé:

a) konstrukeaj chodnika,

b) rownag¢ nawierzchni,

c) profil podhgny,

d) profil poprzeczny,

e) réwnolegtéc¢ spoin,

f) szerokd¢ i wypetnienie spoin.
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6.5. Przeprowadzenie bada

6.5.1. Ustalenie jakci materiatéw

Ustalenia jakéci uzytych materiatéw naley dokona przez petne sprawdzenie wynikéw badaboratoryjnych
ptyt betonowych oraz pozostatych materiatéiytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami pyda
w p.2 n/n Specyfikaciji.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika najeprzeprowadzi w nastpujacy sposéb: na kale 200 rfi chodnika z phyt

betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubad¢ podsypki oraz sprawdziuktad phyt
chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grilsopodsypki nie powinny przekraczalcm.

6.5.3. Sprawdzenie rowdoi nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni naliey przeprowadzéa co najmniej raz na kde 156-300 nf utozonego
chodnika i miejscach atpliwych. Sprawdzenie natg wykona co najmniej raz na 50 m chodnika.

Przgwit pomiedzy taty 4-metrowg a nawierzchni chodnika nie mze przekroczy 0,9 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podinego chodnika

Sprawdzenie profilu podimego nalgy przeprowadza przez niwelagj, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w kiach zatamania niwelety nie powinny przekracza2
cm.
6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nglgrzeprowadzaza pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na
kazde 156-300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od praggo profilu wynosz +0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie réwnolegi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz& za pomog dwdch sznuréw nagiych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrows.

Dopuszczalne odchylenia od révéobspoin wynosz:

a) +1,0 cm na diugei chodnika do 10 m,
b) £1,5 cm na dtugei chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szeraad i wypetnienia spoin.

Sprawdzenie szeroka i wypetienia spoin nalgy przeprowadzaprzez wydtubanie spoin na diugo okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach nazéla 200 mMi zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogollne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M¥magania ogoélne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnieokutnentacj projektov i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgddnozyskane od dostawcow materiatdéw, wyniki pomiar6
i bada z biezgcej kontroli materiatoéw i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior chodnikow z ptyt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika/opaski z ptyt betonowych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— profilowanie i zagszczanie podta gruntowego,

— rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovedan|

— ulozenie piyt,

— zamulenie spoin piaskiem,

— przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badelaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementéw

powszechnegozytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyjfigaabierania prébek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

PN-EN 206-1  Beton. €& 1:Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodnig.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jégio Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymaganisetody bada.

N o o &
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8. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.
9. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumych i powierzchniowych utrwabestosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prnaezonych do ruchu.
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D.08.03.01 OBRZE.A BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem obrzgy betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowejLBI15B Dzgciotdwka — Dlugi tug
— Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyezykonania obrzey betonowych i obejmgyj

—ustawienie obrzgy o wymiarach 20x6 cm na obramowaniu nawierzchnodclikow z piyt
betonowych w m. Dlugi Lug.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzéa betonowe -prefabrykowane belki betonowe rozgranigraj jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychkdkaunikaciji.

1.4.2. Podsypkawarstwa wyréwnawcza uona bezpérednio na podtau ziemnym lub tawie.

Pozostale oki&enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w ST D.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania obrzey betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obigdetonowych zgodnie z zasadami n/n Specyfikagihfieznej
Sa:

2.2.1. Obrzéa betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm powinny odpoaiadymaganiom normy PN-EN 1340 [6].
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna byicksza nk 6 %.

Odpornaé¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzaych zgodnie z PN-EN 1340 [&] 1,0 kg/m2
przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwieckszy od 1,5 kg/m2.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaici na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powilnya mniejsza od
5,0 MPa.
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Scieralngé na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekagc20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metaa zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykearyym

zgodnie z metaglalternatywn na tarczy Bohmego opisav zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olisze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezebetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wsiio
— dlugasé: + 1% z dokladnécia do milimetra, nie mniej ai4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

— Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

— dla powierzchni:+ 3% z doktadnéciag do milimetra, nie mniej 4i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

- dlainnych czsci: + 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej &i3 mm i nie wg¢cej niz 10 mm.
Réznica pome¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru olkiezaie powinna przekracz& mm.

Dla powierzchni okrdonych jako pfaskie i dla kraydzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaski i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskeci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakeeabspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Powierzchnia obrzsy oceniana zgodnie z aaknikiem J nie powinna wykazywalefektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzeach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie za@atikiem J, nie dopuszczaesiwyskpowania
rozwarstwienia.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpgzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe obrzey i nie s uwazane
za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowanegsz powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiny@a dkreilona
przez producenta.

Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawiegeahika J powinna ki ustalona, o ile nie ma znacgch
réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostamgmu przez producenta i zatwierdzonymi przez odigior

Uwaga: Ranice w jednolitéci tekstury obrzgy, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, niglsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta baréwmozna warstw scieralrg lub caty element.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych wg zeknika J powinna hy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odhgiorc
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Uwaga: Rénice w jednolitdéci zabarwienia obrzg, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny I8y sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podieu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkitadmizektadek utéonych w pionie jedna nad drag

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&kadhie powinny by mniejsze ni: grubg¢ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, a diug& przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzera.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spajrPN-EN 13043 [3].

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiagigmaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spi

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzey

4.2.1. Obrzga betonowe
Transport obrzey betonowych powinien liyzgodny z p.4.2.1 ST D.08.01.01 "Kramiki betonowe".

4.2.2. Zwir, piasek naturalny

Wymagania dla transporfwiru i piasku podano w p.4.2.4 ST D.08.01.01 "K¢amiki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w ST D.00@O
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinoglpowiada
wymiarom fawy w planie.
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5.2.2. Podsypka ftawa/

Podsypk ftawe/ nalezy wykona z warstwyzwiru lub piaskusrednio- lub gruboziarnistego o grdsowarstwy 5
cm po zagszczeniu.

5.2.3. Ustawienie obrzg

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi& na wykonanej tawie w miejscu i Zeviattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungingaiojektowe;j.

Tylna scianka obrzey od strony zielgca lub terenu powinna bybsypana piaskienkwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostathigypana tylndcianka obrzea naley ubic.

Na tukach mana ustawié obrzeza tukowe lub krétkie obrzs odpowiednio dogte. Luki o promieniu powsej
15 m mana wykong z obrzey prostych.

Spoiny nie powinny przekraczazerokgci 1 cm. Naley je wypeint piaskiem na petnich gebokasé.

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciggu komunikacyjnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad dostawcdéw materiatdw aprobaty techniczne
oraz wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstaw ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiaogignymi w pkt. 2. niniejszej ST.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materialdw deklaracje zgoghmo
oraz wykond badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstaw ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow.

6.4. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.1,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.2.2,

c) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.212y mlopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mge wynost +2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, ktére pawiwykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaazgodnéci, wyniki pomiaréw i bada z biezacej
kontroli materiatow i robot.

208 Cz. Klimowicz, M. Piekarski



Specyfikacje Techniczne

8.2.

Odbiér obrzey obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,

Rodzaje odbioréw

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzagbetonowych obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw pedastych i pomocniczych,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki ,

ustawienie obrzgy,

wypetnienie spoin piaskiem,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem.
przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badaelaboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 13043

4. PN-EN 1008

5. PN-N-03010

PN-EN 1340
7. PN/EN 45014

o

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne.

Beton. G&¢ 1:Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig.

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikambierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu.

Statystyczna kontrola j&kio Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow.

Cz. Klimowicz, M. Piekarski
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D.08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznejvgymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonaniem wjazdéw z bram w ramach przebudowy idpogviatowej Nr 1315B Dziciotowka — Diugi tug —
Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dairprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji techniczneydm wykonania wyjazdow z bram i obejmuj

— wyjazdy z bram o nawierzchni z kostki brukowej lmetevej grub. 8 cm w m. Diugi tug

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktérej warstwiieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
Z innego materiatu.

1.4.2. Betonowa kostka brukowaksztattka wytwarzana z betonu mejadbroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

Pozostale okidenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjga podanymi
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow

Wymagania ogolne dotygeze materiatdéw podano w ST D.00.00.00.

2.2, Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchikostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadafmi
specyfikacji technicznejgs

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowigdaymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna byicksza nk 6 %.

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzaych zgodnie z PN-EN 1338 [H 1,0 kg/m2
przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywaniu nie powinna dynniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcizenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.
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Scieralngé na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przeka&c20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metgdz zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykegryym
zgodnie z metaglalternatywn opisam w zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betondwiostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostakkiowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi
- dla dtugdci i szerokéci +2 mm

- dla grubéci +3 mm

Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki nie powinna przekracéZamm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprogtiojm, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinn
by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalnazréca pomedzy pomiarami dwéch przetaych prostoltnej kostki, ktérej diugée
przelgtnych przekracza 300 mm wynasB mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych praekajcych 300 mm, odchyiki od ptaséa i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nglestosowa dla gornej powierzchni, ktdrzaprojektowano jako ptagk

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia bylaska, producent powinien dostarézinformacje
dotyczce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchyiki ptaskdici i pofalowania

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakeeabpektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @enzgodnie z za¢znikiem J nie powinna wykazywa
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zatznikiem J, nie dopuszczagsi
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie mg$zkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieggs
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanes ¢ powierzchrnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpa b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc

Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcdw i warunkéw twardnienia, niglsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona medby¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych wg zaknika J, powinna kiy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompye@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
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Uwaga: Réanice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mday¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niesiwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetnienia spoin powinno odpowigdaymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i PN-
EN 12620 [4].

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypkementowo-piaskogv powinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiagigmaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Obrz¢a betonowe o wym. 30x8 cnwedlug wymaga podanych w ST 08.03.01.

2.2.6.  Krawzniki betonowe o wym. 12x25 cmwedtug wymaga podanych w ST D.08.01.01.

3. SPRET
3.1 Wymagania ogoélne dotyege sprztu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Roboty zwizane z wykonywaniem nawierzchni ama wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z
zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakégeznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1, Wymagania ogélne dotycgce transportu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

4.2 Transport materiatéw do wykonania zjazdéw
4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe magby¢ przewaone po osignicciu przez beton min. 0,3redniej wartdci wytrzymalcci
badanej serii probek.

Kostke betonowy transportuje sisie na dowolnychrodkach transportowych w paletach gibgci do 1 rr? .

Kostka betonowa winna byskladowana na paletach na otwartej przestrzenipo@tazu wyréwnanym i
odwodnionym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania rob6t

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w ST D.00@O
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie rob6t ziemnych oraz profilowaniaagszczania podiga gruntowego

Podiae gruntowe naley sprofilowa zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi oraz
zagyscic.

Minimalne wskaniki zag;szczenia gruntow w podia, okrelone wedtug BN-77/8931-12 [5] powinny wynési
dla gornej warstwy o grukoi 20 cm - 1,00.

Grunt podiaga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagdkskmi przemarzania.
Profil podhwzny i przekrdj poprzeczny podta gruntowego powinien Byzgodny z dokumentagcjprojektovy.
Dopuszczalne odchyiki:

a) w profilu podtdnym +1 i -2 cm w stosunku doganych przewidzianych w dokumentacji projektowej,

b) w przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne nigipny sk rézni¢ wiecej niz 0 +0,5 % od przewidzianych
w dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnetgbaizowanego mechanicznie

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilanego mechanicznie wg PN-S-06102 o géab&0
cm powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.01.

Kruszywo pobrane ze zita powinno by przed wbudowaniem zhaldowane i dokfadnie przeraigszdla
zapewnienia jednorodsa. W przypadku braku ggtosci uziarnienia brakuage frakcje nalgy uzupeiné innym
kruszywem.

5.2.3. Ustawienie obrzg betonowych

Obrzeza betonowe 8x30 na obramowaniu nawierzchni kostkoevevjazdach (wtopione) natg ustawé zgodnie
Zz wymaganiami ST D.08.03.01.

5.2.4. Ustawienie krag¢nikdw betonowych

Krawezniki betonowe o wym. 12x25 cm bez faw na obramowanawierzchni kostkowej na wjazdach
bramowych nalegy ustawé zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01.

5.2.5. Podsypka

Podsypk nalezy wykona z piasku grubego, odpowiadaggo wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm.

5.2.6. Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke uktada s na podsypce piaskowej tak, aby powstawaly szcge?i3 mm. Kostk naley uktada
ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Szczeliny po wypetnieniu nalg zamigi¢ a powierzchri ubic za pomog wibratora ptytowego z ostanz
tworzywa sztucznego. Wibrowanie prowadz st brzegdéw w kierunku dgrodka powierzchni i jednoczeie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji aglazupetné szczeliny i zami& nawierzchrg.

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyc¢bygodnie z dokumentagj projektove wypetnione
piaskiem na peingrubai¢ kostki.

Do zamulania spoin nalg stosowé drobny ostry piasek odpowiaday PN-EN 13139 [3] i PN-EN 12620 [4].

Kostki brukowe betonowe naie uklad& z zachowaniem projektowanych poitych i poprzecznych pochyle
nawierzchni parkingu.

Nawierzchn¢ mozna oddé do wytku bezpérednio po wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal dostawcéw materialdw deklaracje zgaano
oraz wykona badania materialdw przeznaczonych do wykonashatri przedstawiich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiaogignymi w p.2. n/n specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@a gruntowego w zakresie wymaganych spadkéw popnyebz i podiinych oraz
zag:szczenia polega na stwierdzeniu zgadnavykonania z dokumentagcprojektovg i wymaganiami podanymi
w p.5.2.1 n/n ST.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy z kruszywa naturalnego &ahbibnego mechanicznie w zakresie grdboi
wymaganych spadkoéw poprzecznych i padich oraz zagszczenia polega na stwierdzeniu zgacdno
wykonania z dokumentagcprojektows i wymaganiami podanymi w p.5.2.2 n/n ST.

6.3.3. Sprawdzenie obragbetonowych

Sprawdzenie ustawienia ob¢zebetonowych polega na stwierdzeniu zgaanovykonania z dokumentagj
projektows i wymaganiami podanymi w p.5.2.3 n/n ST.

6.3.4. Sprawdzenie kragmnikow

Sprawdzenie ustawienia krainikow polega na stwierdzeniu zgodnbwykonania z dokumentacprojektows i
wymaganiami podanymi w p.5.2.4 n/n ST.

6.3.5. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektovws i wymaganiami podanymi w p.5.2.2 n/n ST.

6.3.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentacja projektamoraz wymaganiami wedtug p.5.2.2 n/n ST:

— pomierzenie szerokoi szczelin,

- sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwngé

Nieréwndici nalezy mierzy¢ tatg 4-metrove.
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Nieréwnasci nawierzchni mierzone wg BN-68/8931-04 [10] n@aninny przekracza8 mm.

6.4.2. Redne nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni igdnymi wymaganymi nie powinny przekraézgl cm

6.4.3. Szeroks nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi nawierzchni w planie

Odchylenie osi nawierzchni zjazdu w planie ro@vmno przekracza5 cm.

6.4.5. Grubgé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal cm.

6.5. Cz:stotliwosé pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4ipoy by przeprowadzane nie rzadziepri raz na
kazdym wjezdzie lub wyjedzie z bramy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest 1 rzn(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wjazdu Wjazdu z bramy, zgodnie
z dokumentagj projektova i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deldgrazgodnéci uzyskane od dostawcow materiatdw,
wyniki pomiaréw i bada z biezgcej kontroli materiatow i robét.
8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbiér nawierzchni wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
a) odbiér ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 r nawierzchni wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— profilowanie i zagszczenie podta gruntowego,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabemego mechanicznie,
— rozicielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzgy betonowych i krawznikow betonowych,

— utozenie kostek brukowych,

— wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezdnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada.

2. PN-EN 206-1 Beton . €& 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytag@dndci dotyczce cementéw powszechnego

uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaopdbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkciji
betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNe

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyae wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem zjazdéw gospodarczych i na drogi boczneamach przebudowy drogi powiatowej Nr 1315B
Dzieciotowka — Dlugi Lug — Biatousy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejammastosowanie przy wykonywaniu robét zranych z
budowa zjazdéw i obejmayj

— zjazdy gospodarcze o nawierzchwniirowej,
- zjazdy na drogi boczne o nawierzchni bitumicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd urzgdzone miejsce dogiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisiogi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zadem drogi.

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrmajo

2.2. Materiaty do wykonania zjazdow

Materiatami do wykonania zjazdéw zgodnie z zasad@miSpecyfikacji Technicznejs

2.2.1. Materialy do wykonania podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa ndhego stabilizowanego mechanicznie na zjazdach
gospodarczych i na drogi boczne jest mieszankaziwe naturalnego - piasku, mieszanki i /latiru,
spetniajca wymagania normy PN-S-06102 [8].

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa o uziarmiefi31,5 mm okrdona wedilug PN-B-06714-15 [4]
powinna lee¢ pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na wykresiél gobrego uziarnienia w PN-S-
06102 [15].
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy
wykonywane metody stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej powinno spéhigmagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiaciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania Badania
wg
1. | Zawartéc¢ ziarn pontej 0,075 mm,
nie wigcej niz, % (m/m) 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawartd¢ nadziarna,
% (m/m), nie w¢cej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz 35 PN-B-06714-16
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, nie 1 PN-B-04481
wiecej niz
5. | Wskanik piaskowy po giciokrotnym
zagszczeniu metagl lub 11 wg 30+70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralnag¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35

b) scieralng¢ po 1/5 petnej liczby
obrotéw, w stosunku do ubytku masy

po petnej liczbie obrotéw, nie waej 30
niz
7. | Nasgkliwos¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporn&, ubytek masy po 25
cyklach zamrzania, nie wgcej niz 5 PN-B-06714-19
9. | Zawarté¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SQ, % (m/m), nie wgcej niz 1
10. | Wskanik nosnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy nprzy 80 PN-S-06102 zat. A

zagszczeniu 181,00.
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2.2.2. Materialy do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Materiatami do wykonania warstwgieralnej nawierzchni dla ruch(R1, z mieszanki typu AC 11S 50/7@, s
a) kruszywa i wypetiacz wg ,WT-1 Kruszywa 200&¢& 2 [13],
b) asfalt rodzaju 50/70 wg PN-EN 12591 [5],

c) srodki adhezyjne, ktére posiadajaprobat techniczm (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydarprzez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub ignmotyfikowary jednosti,

d) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa Wg -3 Emulsje asfaltowe 2009" [15],

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzt do budowy zjazdow

Do wykonania zjazdéw natg stosowd sprzt podany w p.3.2 odpowiednich specyfikacji technigzh:

- sprzt do rob6t ziemnych —wg ST D.02.01.01 i D.02.03.0

- sprzt do profilowania i zagszczania podia - wedtug ST D.04.01.01,

- sprzt do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanagezhanicznie - wedtug ST D.04.04.02,

- sprzt do produkcji i wbudowywania mieszanek betonu l&sfeego na warste scieralry - wedtug ST
D.05.03.05.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dla transportu

Wymagania ogdlne dla transportu podano w ST D.00®MNVymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatdw

Transport materiatdw powinien odpowigdaymaganiom podanym w pkt. 4.2 odpowiednich spé&eyfi
technicznych;

— transport gruntu przy robotach ziemnych — wedtugcsd2.01.01,
- transport mieszanek kruszywowych na podbuglewedtug ST D.04.04.02,
- transport materiatow do produkcji mieszanki betastaltowego i gotowej mieszanki - wedtug ST D.05083

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.Q0@ONymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty na zjazdach indywidualnych i na drogi bocmakzy wykona na podstawie dokumentacji projektowej i
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - KPHR][

5.2.1. Roboty ziemne

Nasypy naley wykon& z gruntu z dokopu zgodnie z wymaganiami podanyrBiwmD.02.03.01.
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5.2.2. Podige gruntowe

Koryto pod konstruke nawierzchni zjazdéw na drogi boczne nglewykona& o gkbokdsci zgodnej z
dokumentagj projektowy tj. 20 cm.

Podl@e gruntowe zjazdéw gospodarczych i na drogi bocarsezy sprofilowa zgodnie z projektowanymi
spadkami podiznymi i poprzecznymi zjazdu oraz zggic.

Minimalne wskaniki zageszczenia gruntow w podia, okra&lone wedtug BN-77/8931-12 [5] powinny wynési
- gorna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00,

- na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych ,970

Grunt poditaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagdkskmi przemarzania.

Profil podhwny i przekréj poprzeczny podta gruntowego powinien Byzgodny z dokumentacprojektova.
Dopuszczalne odchyiki:

a) w profilu podhiénym +1 i -2 cm w stosunku doetnych przewidzianych w dokumentacji projektowej,

b) w przekroju poprzecznym, spadki poprzeczne nigipny st rozni¢ wiecej niz 0 = 0,5 % od przewidzianych
w dokumentacji projektowe;.

5.2.3.  Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizovggnmechanicznie

5.2.3.1. Przygotowanie mieszanki kruszywa

Kruszywo naturalne pobrane ze zAopowinno by przed wbudowaniem zhatdowane i dokladnie przeraiasz
dla zapewnienia jednorodsm.

W przypadku braku ggtosci uziarnienia brakugce frakcje nalgy uzupetné innym kruszywem.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanegosasle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzé w mieszarce stacjonarnej gwarantdgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Wykonawca powinien przedigé¢ Inzynierowi orzeczenia laboratoryjne o przydatiokruszyw do wykonania
podbudowy.

Orzeczenia laboratoryjne powinne zawiera

ustalenie skladu agregatu kruszywowego,
— okreslenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablcNr 1,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiageg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

— ustalenie gstasci nasypowej w stanie lmym, ustalenie gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotndgci optymalnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno d&yod razu transportowane na miejsce wbudowania wsa&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3.2.Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwach o jednakowej gridiotakiej aby ich ostateczna grudgpo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej, tj. 30 cm.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposOb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinng layprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocozie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jegmregacja, powinno byrzed zagszczeniem zagpione
materialem o odpowiednich vél@wosciach.
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5.2.3.3.Zagszczenie i nénosé

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysapi¢c do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwsa lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnizcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla matych walcéw podbudowa powinna laagszczona zagszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi pinggniera.

Zageszczenie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia Q] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [19].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [21]. Materiat nadmiernie nawilgoconpwinien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powiniencbzwilzony wody i
réwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna léyw przedziale od 1 % povgj wilgotnasci optymalnej do 2 % ponej
wilgotnosci optymalne;j.

Nalezy wykona& pomiary nénosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanezwediug metody
obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02 [17] oraz pomiagie¢ sprzystych wg BN-70/8931-12 [22].

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszystabilizowanego mechaniczn{g2), mierzony plys o
srednicy 30 cm wedtug zasad podanych w ,Instrukejid podiaza gruntowego budowli drogowych” powinien
by¢ wiekszy ni:

- od pierwszego obgienia - 80 MPag;

- od drugiego obgrenia - 140 MPa.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Zasady wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineradsfaltowej na zjazdach nayeprzyjmowa zgodnie z
+WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" [14] i ST D.03.05.

5.2.4.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszankienalno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej powinien spetidiavymagania podane w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagane whiciwosci betonu asfaltowego do warstwy wgizacej i wyréwnawczej, KR1+KR2
(projektowanie empiryczne)

L Warunki . _ . Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC 11 W AC 16 W

PN-EN 1210§-20

Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) ) V minz.0 V min3.0
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8, p. 4 V maxe V maxe
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, i i VFBiines VFBiinso
wypetnione lepiszczen 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiaxso VFBiaxso
Zawartg¢ wolnych A

przestrzeni w C.1.2, ubjjanie, o\ Fn 10697.8, p. 5 VMAins VMAins

: . 2x50 uderza
mieszance mineralr

PN-EN 12697-12,

Odpornd¢ na dziatanigC.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
wody 2x25 uderza z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Beton asfaltowy do warstwicieralnej powinien spetnéavymagania podane w tablicy nr 3.
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Tablica 3. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstvécieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczenia MetoS: diavr\%runki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN 13108-2(

Zawartag¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, ) i V mint,0 V mint,0 Vmin1.0
przestrzer 2x50 udrzen PN-EN 12697-8, p. 4 V maxc V maxz V max:

Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, VFBuinzs | VFBuinzs | VFBuinrs
wypetnione 2x50 uderz# PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrasss | VFBraxss | VFBraxso
Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie,

rzestrzeni w
pr. . 2x50 uderze
mieszanc mineralne

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminis VMAminis VMAminie

PN-EN 12697-12,

, I rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1. ubijanie, pr
dziatanie wody 2x25 uderzé z Jednym_cyklem . ITSRyo ITSRyo ITSRo
zamraania, badanie w
15°C
5.3. Wykonanie nawierzchnjwirowej

Wykonanie nawierzchniwirowej z kruszywa naturalnego stabilizowanego na@itznie wg PN-S-06102 o
grubagci 16 cm powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.08.05.

Kruszywo pobrane ze zta powinno by przed wbudowaniem zhatdowane i dokfadnie przeraigszdla
zapewnienia jednorodsa. W przypadku braku ggtosci uziarnienia brakuage frakcje nalgy uzupeiné innym
kruszywem.

5.3.1. Przygotowanie mieszanki kruszywa

Kruszywo pobrane ze zta powinno by przed wbudowaniem zhatdowane i dokladnie przeraieszla
zapewnienia jednorodici. W przypadku braku ggtosci uziarnienia brakagce frakcje nalgy uzupeint innym
kruszywem.

Wykonawca powinien przedig¢ Inzynierowi orzeczenie laboratoryjne o przydatikruszywa do wykonania
nawierzchnizwirowe;j.

Orzeczenie laboratoryjne powinno zawiera

— ustalenie skladu agregatu kruszywowego,

— okreslenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablcNr 1,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiageg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

ustalenie gstasci nasypowej w stanie dlmym, ustalenie ¢ptasci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gstasci objetosciowe] szkieletu gruntowego,

— okreslenie wilgotndci optymalnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinnobgd razu transportowane na miejsce wbudowania w@&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3.2. Rozkfadanie kruszywa

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w jednej warstwie o grébbtakiej, aby po zagzczeniu oaigmé
grubai¢ projektowan, tj. 16 cm.

Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powirsepocz¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczanie nalgy kontynuowé do
osiggniecia wskanika zagszczenia (Is) nie mniejszegoznd,98 zagszczenia maksymalnego, okanego
wedtug normalnej préby Proctora wg BN-77/8931-1PR [5

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotndci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszagknalezy
ususzy w sposob zaakceptowany przezyniera, w przypadku gdy jestasiza o wgcej niz 2% - zwikzy¢
okreslong iloscig wody. Wilgotnd¢ mazna bada dowolry metod (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny.
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Kazda warstwa nawierzchawirowej powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow j.w.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Zakres wymaganych bada i pomiaréw

6.2.1. Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstafviwyniki tych bada Inzynierowi, wedlug zasad okdlenych w p.2.2. n/n
Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowavszystkie whaciwosci okreslone w p.2.2 n/n ST.

6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania rab@o ich zakaczeniu

6.2.2.1. Sprawdzenie prawidto¥i@ wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédmo wymaganiami podanymi w p.5.2.1 n/n
ST.

6.2.2.2. Sprawdzenie prawidtosi® profilowania i zagszczenia podia

Sprawdzenie prawidtowsgi profilowania i zagszczenia podim polega na sprawdzeniu ich zgogtioz
wymaganiami podanymi w p.5.2.2 n/n ST.

6.2.2.3. Sprawdzenie podbudowy

Kontrola jakdci wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegechanicznie polega na sprawdzeniu
zgodndci z wymaganiami okgonymi w p.5.2.3 n/n ST.

6.2.2.4. Sprawdzenie warstwy wyrownawczejgzgtej z betonu asfaltowego

Kontrola jakaci wykonania warstw bitumicznych nawierzchni polegasprawdzeniu zgodém z wymaganiami
podanymi w pkt.5.2.4. oraz w ,WT-2 Nawierzchnieafwe 2008" [14] i ST D.05.03.05 D.04.08.01.

6.2.2.5. Sprawdzenie warstwigieralnej z betonu asfaltowego

Kontrola jakdci wykonania warstw bitumicznych nawierzchni polegasprawdzeniu zgodém z wymaganiami
podanymi w w pkt.5.2.4. oraz w ,WT-2 Nawierzchnifatowe 2008" [14] i ST D.05.03.05

6.2.2.6. Sprawdzenie nawierzchiiirowe;

Kontrola jakdci wykonania nawierzchniwirowej polega na sprawdzeniu zgodcioz wymaganiami podanymi
w pkt. 5.3 n/n ST.
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6.22.7. Pomiary cech geometrycznych zjazdu

Pomiary cech geometrycznych zjazdu przeprowadzonebkeie wykonywania rob6t i po ich zalezeniu nie
powinny wykazywa wi¢kszych odchyl# niz to podano w tablicy 3.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzohzjazdu

Lp. Cechy geometryczne Dopuszczalne odchylenia
nawierzchni zjazdu

1. | Szeroké, cm +5

2. | Réwndg¢ podiuzna, mm +9

3. | Réwnd¢ poprzeczna, mm +9

4. | Pochylenie poprzeczne, % +0.5

5. | Odchylenie osi zjazdu w planie, cm 5

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M¥magania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1 m /metr kwadratowy/ nawierzchni zjazdu do gospodarisna drogi boczne o
okreslonej konstrukcji i uwzgjdnia elementy sktadowe obmierzane wg innych jedrost

- roboty ziemne - w h

- podiaze gruntowe, podbudowa, nawierzchnia - w m
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady 0golne odbioru rob6t

Zasady ogolne odbioru rob6t podano w ST D.00.0Qv@@magania ogdlne”.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér robét obejmuje:

a) odbior robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu (roboty ziemne, pod® gruntowe, podbudowa)
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robétyish n/n Specyfikag),

c¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymigagolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fizjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe,
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oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych

wykonanie koryta wraz z wyprofilowaniem i zegczenie podiea gruntowego oraz odwozem nadmiaru
gruntu na odkiad,

wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu,

wyprodukowanie mieszanki kruszywowej i mieszargtidnu asfaltowego zgodnych z zatwierdzonymi
receptami laboratoryjnymi,

transport mieszanek na miejsce wbudowania,
wbudowanie mieszanki kruszywowej na podbuéaviej wyprofilowaniem i zagszczeniem,

wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego na warsivieralry zgodnie z zatzong grubdcia, szerokécia
i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

zag:szczenie mieszanki betonu asfaltowego,,
uformowanie lub obecie kravedzi i posmarowanie emulgkationows,

przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych wisciwosci materiatéw, mieszanek i warstwy
nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikamhierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitymio rozkladania - Specyfikacje.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementdéw powszechnego
uzytku.

7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody badéa

8. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania.

10. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podtae z gruntu stabilizowanego
cementem.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwvska zagszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

13.
14.
15.
16.

17.

~WT-1 Kruszywa 2008" i Polskie Normy powotaneNT-1.

+~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i Polskiermy powotane w WT-2.

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" i Polskie Norggywotane w WT-3.

Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogchv- Transprojekt, Warszawa 1979-82 r.
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